ee Ecol

Przemystowy outsourcing
smarowniczy

W jaki sposéb norma ICML 55.1 pomaga menedzerom dokonywac¢ witasciwych

wyborow w zakresie gospodarki smarowniczej i strategii niezawodnosciowej?

Jacek Sadowski,
Dyrektor ds. rozwoju zagranicznego w Ecol Sp. z o.0.
MLT |

ECOL 2025



Agenda prezentaciji

1. Historia Grupy Ecol
2. Gospodarka smarownicza jako kluczowy proces

3. ICML55 - standard zarzgdzania aktywami

pod kgtem niezawodnosci.
4. Praktykaiwdrozenia

5. Podsumowanie

ECOL.EU



Kim jesteSmy...

Od ponad 33 lat Ecol zapewnia najbardziej wymagajgcym
klientom dedykowane ustugi niezawodnoSciowe zwigzane
z outsourcingiem smarowania, specjalistyczne ustugi
zwigzane z konserwacjq i wydajnosciqg urzqgdzef, takie jak
czyszczenie uktaddw olejowych turbin, diagnostyke olejow
i smardéw, dostawe Srodkdw smarnych i specjalistyczne
ustugi chemiczne - tworzgc ekosystem zbudowany pod
klucz z mys$lg o niezawodnoSci i wydajnosci maszyn oraz

podejSciem zorientowanym na oczekiwania klienta.....

Gotowi na przemyst przysztosci

ECOL.EV



Dziatamy globalnie:

. E l Ecol Sp.zo.0.,
Ecol Industrial s.r.o. . ¢O! oo .. ‘o Rybnik, Poland

Vlasim, Czech Republic ‘. Industrial

I

® E North Ecol North America LLC,
(R =4}

¢ America Sarasota/Oriando, FL, USA

o

Siedziba gtéwna PL

[ oddziaty w USA i Czechach

-
“oage(

/( N

Projekty realizowane w 29 krajach,

ha 4 kontynentach

ECOL.EV



Grupa Ecol

Vlasim, Czech Republic .. Industrial

[ E l Ecol Sp.z 0.0.,
Ecol Industrial s.r.o. . E‘Ol oo ‘. ‘o Rybnik, Poland

ol

® E North Ecol North America LLC,
[ (-]

€0 America Sarasota/Orlando, FL, USA

Zatrudniamy ponad 450+ profesjonalistow

Nasze ustugi Swiadczymy na catym Swiecie za posrednictwem Ecol Sp. z 0.0. w Polsce,
Ecol Industrial s.r.o. w Czechach i Ecol North America, LLC w USA.

ECOL.EV



Ogolny zakres dziatan i ustug:

Ecol Sp. z 0.0. (Grupa Ecol) z siedzibg w Rybniku, swiadczy ustugi w wielu branzach przemystowych wspierajac
wieloletnim doswiadczeniem proaktywne utrzymanie ruchu m. in. w energetyce, sektorze gas & oil oraz
chemicznym.

Ustugi Czyszczenia Dystrybycja
Serwis Smarowniczy Chemicznego Srodkow
i Eksploatacyjny Smarnych

e

L/

Ustugi _ Doradztwo
Diagnostyczne . c(llzy:zczeqle i Szkolenia
Hydrodynamiczne MEMBER
| Plukanie Ukltadow N[@)%\v
Olejowych

ECOL.EV



Zintegrowany System Zarzgdzania i certyfikaty

Ecol posiada zintegrowany certyfikowany system zarzqdzania oparty na standardach:

ISO 9001 (jakos¢)

ISO 14001 ($rodowisko)

ISO 45001 (bezpieczenstwo i higiena pracy)

ISO 17025 (akredytacja laboratorium olejowego)

scc Petrochemical (bezpieczenstwo i higiena pracy)

WHG Industrie Service (zuzycie wody i zarzqdzanie §ciekami)

Uprawnienia UDT do wykonywania hapraw w zakresie czyszczenia chemicznego
i trawienia urzqdzen ciSnieniowych

Uznanie CLDT dla laboratorium chemii ekologicznej

cztonek VGB POWERTECH
cztonek ICML (International Council for Machinery Lubrication)

cztonek STLE (Society of Tribologists and Lubrication Engineers)
czlonek Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej (PSEW)

czlonek Izby Gospodarczej Energetyki i Ochrony Srodowiska

FS 534337 EMS 534333 OHS 544208

AUSTRIA >_ PSEW

member

bSI ISO QOD‘I \SO '\ADD‘\ 150 45001
MEMBER = /&ao\dw O\ s i
aaaaaaaa Health and Safety
‘ v ' svsmm Managerment
6% & CERTIFIED CERTIFIED CERTIFIED
% &
%, S
2 $
% &

WHG

LegGRATORIIM

AB 1564 LBU - 297

VCIE %4 [BFOS

il connecied

MEMBER MEMBER

Our experts are Certified
Lubrication & Tribology Specialists

L
CEAIFED BRI SO

Ustuga gosp. smaroweniczej Ecol jest
zgodna z normq ICML 55.1™

Standardy zarzgdzania aktywami
smarowanymi dla 1ISO 55001 /
Zarzgdzanie aktywami

ECOL.EV



lm‘ k

Jak zaprojektowac
oraz wdrozy¢ gospodarke smarowniczq
w duzym zakiadzie przemystowym?

ECOL.EU



Skala dziatalnosci w Europie

Biezqgce oddziaty smarownicze na bazie diugoterminowych uméw serwisowych (LS/outsourcing)

v LS dla elektrowni weglowej na par. nadkrytyczne 2x900MWe /| g petrochemii — dla rafinerii w Ptocku

v" LS dla elektrowni weglowej na par. nadkrytyczne 1x900MWe v LS dla fabryki Olefin

v LS dla elektrowni weglowej na par. nadkrytyczne 480MWe v LS dla zaktadu produkcji polietylenu i polipropylenu

v LS dla elektrowni weglowej konw. 8x2256MWe v LS dla fabryki kwasu tereftalowego (PTA)

v" LS dla elektrowni weglowej konw. 6x225MWe v LS dla zaktadu metatezy olefin

v" LS dla elektrocieptowni 3xI00MWe v LS dla instalacji Visbreakingu

v LS dia elektrocieptowni 2x70MWe v LS dla zaktadku nawozéw [azotu i gazu

¥ LS dia elektrocieptowni 7x50/70MW v' LS dla zaktadu produkcji krzemianéw

v' LS dla elektrowni gazowej CCGT 600 MWe v LS/TFM dla fabryki automotive/ DPF
¥ LS dia elektrowni gazowej CCGT 480 MWe v LS/TFM dla fabryki automotive [ Baterie
v LS dla elektrowni gazowej CCGT 230 MWe v LS dla zaktadu WTE 20 Mwe

v LS dla elektrocieptowni gazowej CCGT 106 Mwe

v LS Elektrownia jgdrowa w Temelinie

... wszelkie inne projekty LTSA

ECOL.EV



Duze zakiady przemystowe mogq miec tysigce maszyn iinnych
urzgdzen wymagajgcych smarowania, rozmieszczonych na bardzo
duzej powierzchni

4 Kottownia ——
. 401 maszyny i Maszynownia
i urzqgdzenia 514 maszyny i Przygotowania wody
. 1079 punktéw urzqdzeniq 140 maszyn i
N ’ ( serwisowych 755 punktow S urzqdzen.
| ' smarowania 300 punktéw -
_ | H E - : serwisowych
Mag. popiotu | ‘ v e
68 maszyn i urzqdzen - g g [ ) -t S e —

110 punktéw — - { - - - - o ' L
serwisowych ' Elektrofiltr t - = .

134 maszyny i

urzgdzenia
214 punktéw

gerwlsowych Uktad oczyszczania

L = it i = Wiy @ c spalin
Podajniki wegla . = o ’ . = X T g~ 86 maszyn i
63 maszyny i _ £ B AT % - i e «if? | urzgazed.
urzgdzenia s B 5 , s 312 punktéw
1784 punkty B J Al T I = < == serwisowych

serwisowe : ' z TS '

24 maszyny i
urzqdzenia
Stacja 193 punkty serwisowe
38 maszyni
urzqdzen
104 punkty
serwisowe

Transformatory
mocy
7 szt.

e

Przyktadowa elektrownia weglowa Blok energetyczny 1075 MWe ECOL.EU



Oddziaty smarownicze - liczby i skala:

+ 31.000 - liczba wszystkich urzgdzeh w gosp. smarowniczej
+ 115.000 - liczba pojedynczych punktdw smarnych

+ 33.000 - liczba tozysk tocznych

+ 10.300 - liczba przektadni

« 64 - liczba turbin (parowych, gazowych)

4y

« 42 - liczba duzych kottéw parowych

« 585000 - liczba zadah serwisowych rocznie

+ 120 000 - liczba smarowah wykonywanych rocznie

. . o Podejscie oparte na
* 40.500 - liczba smarowan przy uzyciu SDT Ultasound przetwarzaniu
« 13.600 - liczba wymian oleju w ciggu roku danych (‘f")_'s"k'el
jakosci )

+ 980000 - liczba testédw laboratoryjnych wykonywanych rocznie

+ 20.000 - liczba zastosowanych tagéw SMART ECOL RFID

ECOL.EV



Jakie jest dzis podejscie do niezawodnosci i smarowania ?

. Jest wazne - ma wptyw na §rodowisko (raportowanie ESG), wptywa na $lad weglowy (CO2 ),
trzeba stawia¢ na gospodarke w obiegu zamknietym itp.

«  Wiasciwe zarzgdzanie smarowaniem staje sie coraz wazniejsze w przemysle i staje sie

czynnikiem umozliwiajgcym osigganie korzysci biznesowych
« Smarowanie jest jednym z kluczowych elementdw zapewnienia ciggtosci tahcucha dostaw
« Niezawodno$&¢ i utrzymanie ruchu sqg kluczowe

- Trybodiagnostyka on-line i autonomiczne systemy smarowania sq jednym z gtdbwnych
tematdw koncepcji Industry 4.0

+ Ponad 54% zaktadoéw rozwaza (lub juz wdrozyto) jokgs forme sztucznej inteligenciji.

... INNnOwacyjnos¢ i rozwdj w tej dziedzinie jest ogromny.

ECOL.EV



..ale niestety...

Postrzeganie smarowania jest nadal czesto blizsze brudnej robocie

niz wyrafinowanym zadaniom technicznym i inzynieryjnym.

Jest to rowniez doktadnie to miejsce, w ktorym liczy sie jakose.

O ©

ECOL.EV



Najczestsze przyczyny problemoéw zw. z niezawodnosciq :

* Brak strategii, planowania i celdw w zakresie

smarowania
« Sprowadzanie smarowania do procesu remontowego
« Brak danych i analizy kosztéw gosp. smarowniczej w
poréwnaniu z innymi kosztami i zyskami produkcyjnymi
« Brak zapiséw z wykonanych zadah i brak historii
« Brak pomystu i brak dedykowanych narzedzi IT

« Brak podmiotéw [ oséb bezposrednio odpowiedzialnych

za smarowanie

« Brak lub niewystarczajqca kultura czystosci

« Brak lub niewtasdciwy nadzér nad systemami olejowymi i
olejami w eksploatacji

« Zbyt wiele réznych smaréw w jednym zaktadzie

- Nieprawidtowe planowanie (lub brak planowania)

zadah smarowania

Brak (lub niewtasciwy) programu analizy oleju i
innych proaktywnych narzedzi wspomagajqcych
utrzymanie ruchu.

Niewta$ciwie dobrane Srodki smarne i niska
(nieodpowiednia) jako$¢ srodkéw smarnych
Niezidentyfikowane kwestie techniczne w
maszynach wptywajgce na smarowanie

Wykonywanie zadah przez przypadkowe i
nieprzeszkolone osoby

Brak reakciji po ustaleniach i informacjach od
technikéw ds. smarowania

Stabe pozycja technikbw smarowania w
organizaciji

Nowe maszyny - przestarzate standardy

Brak poprawy programu i procedur smarowania

ECOL.EV



Dlaczego maszyny przestajq dziatac?
Statystyka uszkodzen tozyska:

Inne
1% . L .
. | 20% - NiewtaSciwe smarowanie

Wysilone lub (za mato lub za duzo smaru)
niewtasciwe

tozysko

9% — 20%- brak smarowania
20% - zanieczyszczony smar
Zty montaz

10% . .
15% - niewtasciwy smar

5% - woda w smarze [ korozja



3,
r e . Ty
i ;--i-i,.-,,
| 1

Wspieranie kultury, wtasciwe planowanie i realizacja procesu smarowania
na etapie montazu, rozruchu (uruchomienia) i normalnej pracy zaktadu ma

strategiczne znaczenie dla kazdego rodzaju obiektu przemystowego.

ECOL.EV
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Nareszcie pojawit sig standard dedykowany gosp.
smarowniczej:

Standard ICML 55.1 opracowany przez International
Council for Machinery Lubrication ECOLEU



Zarzqdzanie aktywami gosp. smar. - ICML 55.1, "Wymagania
dotyczgce zoptymalizowanego smarowania urzgdzen'’

ICML 55.1
STANDARD

Jest to taktyczny, specyficzny dla smarowania
standard, zgodny z bardziej ogding normgq ISO 55000
[Zarzqgdzanie aktywami/.

Norma ta stanowi przewodnik ktorego celem jest
doskonalenie smarowania i reprezentuje najlepsze
praktyki stosowane przez ekspertéw (SME) z catego

swiata.
e ot il e Cze$¢ 55.2 Wytyczne dotyczqce zoptymalizowanego
-ICML 55' Series - smarowania srodkdéw trwatych - wyjasnia, JAK to
| VAL 4 [
w X Zrobié.
Y River Publishers
1
= i

ECOL.EV



Obszary objete standardem ICML 55.1

Odzysk:

Regeneracja olejow
i dekontaminacja ukiadu

Maszyna:

Smarowanie maszyny i gotowosé
do monitorowania stanu

Rozwigzywanie problemow:

Usuwanie usterek/awarii
i analiza przyczyn zrédtowych

Smarowanie:

Zadania zwigzane z konserwacjq
planowgq i naprawczq

.
Energia:
Oszczednos¢ energii
i wplyw na Srodowisko

Umiejetnosci:
Zadanie, szkolenia
i kompetencije

Norma
ICML 35.1

91 Zarzgdzanie:

L) .
C Zarzgdzanie programem

i mierniki

Narzedzia:

Urzgdzenia i narzedzie
wspierajgce smarowanie

Srodek smarny:

Projekt i dobor systemu
Srodkéw smarnych

@ Andaliza Srodkéw smarnych:

Monitorowanie stanu
i analiza smarowania

= Odpady:
Gospodarka odpadami po smarach
i postepowanie z takimi odpadami

Inspekcja:
Inspekcja maszyn
i Srodkéw smarnych

ICML celowo dostosowata
réwniez nowq certyfikacje
MLE® (Machinery Lubrication
Engineer) do struktury
standardu ICML 55.

Szkolenia i certyfikacja MLE
sg wyjqgtkowo przygotowane
do prowadzenia organizacji
w kierunku certyfikacji ICML
55 jako taktycznego kroku w
kierunku certyfikaciji ISO
55001.

ECOL.EU



MLE® (Inzynier Smarowania Maszyn)

Zadania inzyniera ds. smarowania maszyn
«  Wybbér srodkéw smarnych

«  Wybbér sprzetu do smarowania

«  Wybbdr produktéw do kontroli zanieczyszczen

«  Zarzqdzanie dostawcami i ustugami smarowania

«  Smarowanie i inspekcje PM oraz zarzqgdzanie zleceniami roboczymi

«  Tworzy procedury smarowanid zgodne z najlepszymi praktykami

Lubrication
& Oll Analysls |

«  Obstuga, przechowywanie, zuzycie i konserwacja srodkdw smarnych

+  Opracowuje specyfikacje techniczne zwigzane ze ssnarowaniem dla
nowych maszyn

«  Zarzqgdzanie gwarancjami i zgodnosciq z przepisami

+  Planowanie sity roboczej, administracja, szkolenie i certyfikacja

perso nelu Figure 1. The breadth and depth

of knowledge to become certified as a Machinery Lubrication Engineer.
* Zorzqdzanle mformoc]oml O smarowaniu

Analiza przyczyn i skutkéw awarii (FMEA); System zgtaszania, andlizy i
dziatah naprawczych awarii (FRACAS); Analiza przyczyn zrédtowych MLE profesjonaliéci, praktycy w swojej dziedzinie, ktorzy
(RCA); oraz Rozwigzywanie problemdw. nauczyli sie¢ wiecejz doSwiadczenia niz teorii i ktorzy

koncentrujq sie na tym obszarze.
« Raportowanie zarzgdcze i wskazniki wydajnosci




Przykiady certyfikacji ICML:

Technik smarowania Analityk w zakresie Analityk laboratoryjny
maszyn smarowania maszyn srodkow Smarnych

ECOL.EV



Smarowanie maszyn w praktyce - co to jest?

Zarzgdzanie smarowaniem powinno by¢ zestawem srodkéw technicznych i organizacyjnych

zapewniajgcych optymalne warunki smarowania sprzetu.

Skuteczne, nowoczesna zarzgdzanie gospodarkqg smarowniczqg obejmuje migdzy innymi :

opracowanie strategii konserwaciji w zakresie smarowania,

« zdrzqdzanie smarowaniem catego parku maszynowego przedsigebiorstwa,
« sporzqgdzanie i aktualizowanie instrukcji obstugi w zakresie smarowania,

« szkolenie pracownikdw zaangazowanych w obstuge i naprawy,

« dobdr odpowiednich narzedzi i smardw,

ECOL.EV



Smarowanie maszyn w praktyce - co to jest? [czesé 2/

« dostarczanie i przechowywanie smardw i materiatdw pomochiczych,

* wymianad i uzupetnianie oleju i smaru,

« czyszczenie i ptukanie uktaddéw olejowych i uktaddw smarowania maszyn i urzgdzen,
« dbatos€ o olej podczas pracy,

« monitorowanie srodkdw smarnych w eksploatacji oraz diagnozowanie stanu technicznego
maszyn i urzqdzeh na podstawie wynikéw testow olejowych i innych pomiardw, a takze
diagnostyka i zarzgdzanie wynikami testow,

. przeprowadzanie innych pomiardw i diagnostyki wspierajgcych konserwacje (termowizja,
wykrywanie hatasu z procesdéw zuzycia),

- definiowanie i planowanie dziatah naprawczych i korygujqcych,

« zarzqdzanie zuzytymi olejami i innymi odpadami zwigzanymi ze smarowaniem.

ECOL.EV



Usiugi smarowania /[wewnetrzne lub zewnetrzne/ jako
czesc strategii przedsigbiorstwa

Zakres :
- Codzienny proces konserwacji i pielegnaciji
- Wsparcie w przygotowaniu remontéw

« W remontach dziata réwniez jako pomoc w realizaciji, ale takze jako kontrola jakosci stron
trzecich

« W nowych inwestycjach (przed/po oddaniu do uzytku)

-

ECOL.EU



Oczekiwane efekty dobrze wdrozonego programu
zarzgdzania gosp. smarowniczqg zgodnie z ICML 55.1

« Zwiekszona niezawodnoS¢ sprzetu i przewidywalna wydajnos€ instalacii
« Zwiekszone bezpieczehstwo i wptyw na Srodowisko.
«  Wydtuzenie zywotnoSsci sprzetu i Srodkdw smarnych

«  Wiekszos€ prac podlega odpowiedniemu harmonogramowi zamiast potgczef

alarmowych/przypadkowych.
« Nizsze koszty zuzycia srodkédw smarnych
- Natychmiastowe dziotanie i wsparcie profesjonalistow
« Nizsze koszty remontow
- Baza danych catej historii smarowania
« Umozliwienie zarzqgdzania KPI, analizy kosztow i benchmarkingu

- Lepsze zyski biznesowe

ECOL.EV
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Kluczowe kroki:

1- Przeglqd oraz lista urzgdzen zaktadu i prac

Inwentaryzacja i jej wykaz na miejscu jest kluczowq czgscig catego projektu procesu. Ma to fundamentalne znaczenie dla
przygotowania planu smarowania i stosowanych taktyk konserwacii.

Wszystkie dane sq wprowadzane do oprogramowania do zarzqgdzania smarowaniem [Ecol System w Ecol/

| 1-LSR1,LL2LL4

Kompletna podstawa sktada sig z ; R Lo ‘/ RS

« Wszystkie przedmioty, sprzet i urzqdzenia podlegajgce smarowaniu
« Nazwy i kodowanie aktywdw zaktadu

« Punkty serwisowe smarowania/konserwacji maszyn

« Konstrukcja, wydajnos¢, objetos¢ itp. uktadédw smarowania

+ Uzywane smary

+ Obchody iinspekcje

+ Zmiana iflub czestotliwo§é tap-updw

« Lista systemow pielegnaciji oleju i materiatdw eksploatacyjnych

« Plan analizy oleju i jego elementy [gdzie, co, limity itp./

* Inne plany i komponenty diagnostyczne

« State systemy magazynowania i obstugi smaréw

* Plany zarzgdzania odpadami ECOL.EU



2 - Oprogramowanie - Ecol System™

Kluczowym i wymagajgcym etapem jest zastosowanie oprogramowania do zarzqdzanid
smarowaniem, ktére skiaoda sig¢ z dedykowanej bazy danych struktury sprzetu, bazy danych
dokumentacji, punktéw smarowania/serwisowania z materiatami eksploatacyjnymi oraz wszelkiego

rodzaju zadah do wykonania w trybie zaplanowanym i/lub losowym/na zgdanie.

W Ecol korzystamy z wiasnego oprogramowania Smart Ecol zimplementacjg na miejscu w celu
przyspieszenia gromadzenia danych i monitorowania stanu.

03]
SO

6 specjalistow IT w ECOL pracuje nad rozwojem oprogramowania
smarujgcego i jego utrzymanie (w tym réwniez warstwa sprzetowa)

ECOL.EV



Koncepcja ogdina

Baza Danych

Organizacja (S_ME) _

Klient [ Niezawodnosé

... ECOLSYSTEM™ _____%
.. ’ ' O I
Wymagania . o
i warunki oLd- |
A |

Q" . -o. !
= / ‘Al

“ |

- |
Dane :
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3 - Digitalizacja zadan na miejscu

Etykietowanie RFID i korzystanie z tabletow lub telefondw przemystowych
umozliwia precyzyjne gromadzenie danych i wprowadzanie ich do
systemu bezposrednio na miejscu.

W biezgcych proLektoch wykorzystujemy ponad 20 000 tagéw
przymocowanych do maszyn,

« Umotzliwia lepszq identyfikacje prac i transparentnosé

«  Umozliwia tatwy dostep na miejscu do odpowiednich danych (np.
historii konserwacii lub uzywanego smaru'itp.) i historii urzgdzenia.




Smart Ecol: codzienne zrédto danych operacyjnych

-Dane z prac serwisowych i weryfikacji

Obstuga NFC umozliwiajgca szybkq identyfikacje 1%2376)2
HP PUMP
urzgdzenia i pomoc

Zapisy dziatan w terenie, listy kontrolne i zuzycie
smaréw

- Silnik pompy wysokich ciénieri

- Silnik pompy wysokich cisnieri

‘Wspiera strategie RCM (koncentrujqc sie na

(Lozysko
dziataniach serwisowych i funkcjach, ktore sqg WENTYLATORA)
krytyczne dla niezawodnosci) i proaktywng
konserwacje.

inteligentne sugestie dotyczqgce tras, zlecen zadan i

, N , : : C45762
wspdrcia decyzji w terenie - w tym przyszita integracja ( GEARBOX )
sztucznej inteligenciji
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E-dokumentacja smarowania (paszport smarowania)

Kazdy element wyposazenia posiada indywidualny numer KKS/urzadzenia i wiasng karte

smarowania (paszport) zawierajgcq wszystkie wymagane dane w zakresie konserwagji

smarowania. Sktada sie ona z wyciggu z dokumentacji konserwacyjnej oraz wszelkich

innych waznych informacji, takich jak zdjecia, P&D, wskazéwki serwisowe itp.

& Ecol

Lube Service Sheet

manas1 1407

AOGCK11AP101-
MO1-L_2

NDE bearing

Ecol Motor of demineralized water pump no. 1 AOGCK11AP101-M01
i Tore rame )
Prezentacja
Level Om
MG160LB2-42FF300-H3 Instalasion ste
120
Company piare rame v ype mose G comer (PR Cont acoumt e
- o O- fulfiment I - fiter change KeKpe - barmer fuid evel check bohowr  km- Kometer
e B5U17528 Cp - Wibrication point dleaning Wip - periodic dehumidifier change  Bh2o - waler concentration check 2-change ™3 - machine hour
Produion yo Semina, €I - fier cleaning Vs - grease changs Bksc - oil cleaniness class testing d-days b - operating hour
GRUNDFOS - perodic ol firaion Wo- oi changs B olies P vbreton messwemant w-week  wp - s needed
Kp - O level check Ksz - leakage check
2017 motor_M dios.paf [, st Kew- check Pt~ temperature messursment m-month  bd - no data availsble
dw - ety during first change y-yeer  nd- notappliable
[p——— Operaton siaring e rsiructon o,
from the Ecal Sysiem saftware owned by Ecol sp 2 o.0. from Rybnik. Expacted annual lubricant
Change Fullfiment / Regreasing racovery (consumption)
B | oilcleanliness class IS 4406 | Stationary fiter type Total
5| &
HE Lubricant paintis) nomini Fufiment nominal dose annual P
5| & " ¢ 14 A lubricant -
2| wemicantpomT syueoL anoname | 5| F 2 N g g Lubrigant "ZTI::B“:“::,Q i end capacty [ka) terval Wikal ntervai | consimpt | wasie .
i g £ 3 E s | 2 [ (deys] | on Vika) | cassiioas [= Je——
g 5 5 o
i 2 = £z in 1 point | insi poins i1 point | in 2t point on
7 £ T 0 0 I m 5 53 i) = I I 3 [ T T =
ADGCK11AP101-M01 - L1 Nie Nie Nie Notes on device operating conditions:
1 1 60 NA N/A - 0s NA WA 0013 0013 28 0.169 [120112°|015] 015 /1 /1
DE boaring dotyczy | dowyezy | dowezy SMAR £T 45-3 wa wa
AOGCK11AP101-MO1 - L 2 M Nie Nie Do
2 1 6 NA N/A - 0s NA WA 0013 0013 28 0.169 [120112°|015] 015 na na
NDE bearing dotyczy | dotyezy | dotyczy SMARET 252
Daie Signature(s)

AOGCK11AP101-MO1

L

tozysko NDE

Checked:

Signature{s) ‘Signaturels)

This report was made on the basis of the Ecol System software. The report and al atiachments to the report are
confidential and may be protected by law. They may not be disciosed, copied, distributed or otherwise made
avallable or used if it would violate the law, in particular the provisions of the act on combating unfair competition
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Dobrze zaprojektowane i wdrozone oprogramowanie ma
kluczowe znaczenie dla zgodnosci z ICML 55.1.

..‘ E‘ol & Prezentacja 0.39.44

Equipment tree X

Zawiera informacje o urzgdzeniach,
zadaniach, zleceniach pracy,

Equipment [AOLDN12AP701] Neutralization dosing pump no. AOLDN12AP701 2 Edit
h h . . k h i <2 | — i EoE B o
armonogramach i wynikac N )
. . .o Search.. Q
m0n|t0rOWOn I G kondYCJ I. = Ecol > Prezentacja » Prezentacja » Demineralized water station
v <> Clients / departments . Is active
v B [ECOL]Ecol Master equipment type * Producer
. o e . . P
Integracja z czujnikami, raportami zadan v Prezemacis LTz sEsco
M M M H H > @ [Z001] Zakiad A Equipment type * Model @
serwisowych i raportami laboratoryjnymi
> @ [Z002] Zaktad B Positive displacement pump MEMDOS LB 760
> @ [Z003] Zaktad C Symbol * Serial number
v @ [RPC] Prezentacia AOLDN12AP701 104M0002439
~ 88 [RPC-2024 ] Demineralized water station Name * Instruction number
Ce ntral nG bo ZG dq nyc h WI ed Zy - d G ne v & [ AOLDN12AP701 ] Neutralization dosing pump no. AOLDN12AP701 Neutralization dosing pump no. AOLDN12AI pumps_lutz-jesco_memdos. pdf
tAAT H : > O [AOLDN12AP701 - KO_1] Oil chamb Pl Date of producti
wejSciowe dla modeli predykcyjnych e i i
> & [AOLDN13AP701] Neutralization dosing pump no. AOLDN13AP701 Poziom Om 2016-02-01
> & [ AOLDN42AP701] Neutralization dosing pump no. AOLDN42AP701 Description Data of first operation
2018-04-30

> & [AOGCK11AP101-M01 ] Motor of demineralized water pump no. 1

DO ne m qu byé WyéWi et | One jq ko pu | pity v & [ AOGCK12AP101-MO01 ] Motor of demineralized water pump no. 2

o . o . > O [AOGCK12AP101-MO01 - L_1 ] DE bearing
nawigacyjne i wykresy analityczne - Sp— y

> O [AOGCK12AP101-M01 - L_2 ] NDE bearing

RA PORTY I P RZ EG I.AD £ Lubricant points v

> @& [AOPABB1AA101] Valve on the demineralized water pipeline no. AOPAB81A,

> & [AOPABB1AA102] Valve on the demineralized water pipeline no. AOPAB81A, 8% Tasks G
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3. Obiekty i urzgdzenia w ramach serwisu

Na potrzeby realizacji umowy outsourcingowej Wykonawca moze wybudowac witasne
zaplecze serwisowe na terenie udostepnionym przez Zamawiajgcego w oparciu o
projekt zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

Srodki transportu, sprzet i akcesoria przeznaczone do $wiadczenia ustug smarowania:

- §rodki transportu drogowego (ciezaréwki, samochody dostawcze, samochody
osobowe);

«  wozki widtowe, wozki platformowe;

- §rodki transportu pionowego (podnosniki itp.);

« ptozy do filtracji, suszenia i odgazowywania olejéw.

« pompy oleju, pompy smaru z napedem elektrycznym, pneumatycznym i recznym;
« telefony i radiotelefony;

- sprzet diagnostyczny (ultradzwigkowe narzedzia wspomagajgce smarowanie,
mikroskopy, analizatory wody, wideoendoskopy, stetoskopy, pirometry itp;)

- sprzet komputerowy (laptopy, drukarki, skanery itp.).
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4. Wykonanie zaplanowanych prac smarowniczych

Wykonywane przez dedykowany zespdt doSwiadczonych i
wykwalifikowanych technikdw smarowania.
Nadzorowane przez starszego technika/brygadziste

« Zaplanowane inspekcje/kontrole urzqdzen (poziomy
olejuy, filtry, temperatury, hatas, wycieki itp.)

« Zaplanowane odgrzybianie i smarowanie urzgdzen

« Zaplanowane wymiany olejow i smardéw niezwigzane z
czyszczeniem systemu, ptukaniem i innymi zadaniami
podobnymi do remontu.

« Zaplanowane wymiany filtrow

« Zaplanowane pobieranie prébek i inne pomiary
« Zaplanowane testy na miejscu

« Zarzqgdzanie odpadami

« przechowywanie §rodkédw smarnych

« Dyzur 24/7
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Wykonywanie prac awaryjnych i nieplanowanych

Stworzony przez dedykowany zespdt technikdw i
profesjonalistdbw w dziedzinie smarowania

+ Awaryjne smarowanie
+ Nieplanowane wymiany oleju itp.

« Nieplanowane kondycjonowanie oleju przez
zewnetrzne systemy filtracji/oleju

« Czyszczenie i ptukanie uktaddw olejowych
« Awaryjne pobieranie probek i analiza oleju na miejscu

« Naprawy dorazne
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Wskazniki wydajnosci:

» Oszczednosci na Srodkach
smarnych i doktadne dane
dotyczqce zuzyciaq, jakosci i iloSci
zamowien

- Wydtuzenie interwatéw (lub
skrocenig, jesli jest to wymagane na
podstawie stanu maszyny)

« Optymalizacja sity roboczej i
precyzyjne planowanie zmian i
personelu w oparciu o zadania

» Redukcja kosztow - oszczednoS¢E
energii, oszczednoS¢ materiatdow
eksploatacyjnych, mniej przestojow

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

I 3.0%

—49.5%

l - I

2023

“1.3%

29.4%

69.3%

2024

Alarm

Czesciowo
poza zakresem
1

W normie

Porownanie wynikow dla wszystkich wynikow tribodiagnostyki.
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5. Ulepszania systemow smarowania i optymalizacja w
zakresie sSrodkow smarnych

«  Wybdr Srodkdéw smarnych

« Automatyzacja smarowania

«  Automatyzacja pomiaréw (czujniki wody, liczniki czgstek itp., czujniki poziomu oleju; inne czujniki)

- Przeniesienie miejsc smarowania (i pobierania probek) (wzgledy bezpieczenstwa, ergonomia itp.)
« Ulepszenia filtracji i pielegnaciji oleju

+ Instalacja portow filtrujgcych
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6. Wykonywanie zadan diagnostycznych w zakresie
konserwacji i smarowania

Analiza oleju/smaru z maszyn jest jednym z kluczowych elementéw poprawnej implementacji gospodarki smar.

Prawidtowy program analizy oleju smarowego (i smaru) dla
« Nowych smardéw po dostawie i przechowywaniu

« Monitorowanie stanu nasmarowanych mechanizmoéw

« Monitorowanie stanu srodkéw smarnych.
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Zintegrowane techniki diagnostyki maszyn

« pomiary temperatury (obrazowanie termiczne),

« wsparcie narzedzi ultradzwiekowych w smarowaniu
tozysk (SDT ULTRASOUND)

« ultradzwigkowe wykrywanie i pomiary nieszczelnosci,
szczelnoSci instalaciji, zbiornikdw, zawordéw do réznych
medidw itp.

« wykrywanie wytadowan elektrostatycznych

« pomiar wibracji,

. przeptywu cieczy (przeptywomierze ultradzwiekowe),
+ inspekcja wideo instalacji,

« pomiary grubosci Scianek elementdw i grubosci powtok
ochronnych,

« pomiary czystosci cieczy roboczych i olejow,
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7. Logistyka dostaw i zarzgdzanie magazynem
smarowniczym

Kompleksowa obstuga logistyczna w zakresie zakupu i dostawy
Srodkdw smarnych i materiatdw eksploatacyjnych.

* prowadzenie gospodarki magazynowej w zakresie ww.
towardw i materiotow:

« olejeismary,
« elementy filtrujgce, wktady,
« inne materiaty eksploatacyjne i konserwacyjne,

« czeSci zamienne do systemow smarowaniq, filtracji i
pielegnacji oleju,

« odpady ze zuzytych olejoéw i wyzej wymienionych materiatéw.

Gospodarka odpadami zwigzanymi z procesem
smarowania (zuzyte oleje, smary, filtry, zaolejona woda i
inne odpady) jest zarzgdzana przez dostawce ustug

B

zgodnie z prawem i normami bezpieczehstwa. W duzym I 1l TR |
zaktadzie zarzgdzanie odpadami jest obecnie bardzo . Ty '

istotng czesScig ogbdlnego planu pracy.
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Podsumowanie

ICML 55.1
STANDARD

Requirements for the Optimized
Lubrication of Mechanical Physical Assets

-ICML 55" Series -

{ VL4 AN

River Publishets

——

Zastosowanie standardu ICML 55.1 umozliwia zrozumienie
wszystkich powigzanych ze sobq aspektéw smarowania
urzgdzen zaktadu i wspiera tworzenie planu krok po kroku w

kierunku doskonalenia procesu i niezawodnosci.

Bez dobrego zrozumienia, na czym polega smarowanie w
zaktadzie, zwykle pozostaje ono nieistotne, bez wartosci

dodanej w procesie.
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Dzigkuje za uwage!

Jacek Sadowski

Dyrektor ds. rozwoju zagranicznego
MLT |

j.sadowski@ecol.eu

www.ecol.eu
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