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03.06.2025

Dedykowane zakresy badawcze

Zakres podstawowy (profilaktyka)

NormaJednostkaOpis oznaczeniaLp.

[-][-]Wygląd zewnętrzny1

PN-EN ISO 12937:2005 + Ap1:2021-
11/14.11.2018/ PB 07.31.00/01 z dnia 

14.11.2018
[ppm]Zawartość wody K.F.2

ASTM D7647-10(2018)/

ASTM D7647-24*

ISO 4406:2021

kod ISOKlasa czystości3

PRZEKŁADNIE – zakres kontrolny

Dedykowane zakresy badawcze

NormaJednostkaOpis oznaczeniaLp.

ASTM D5185:18[mg/kg] = [ppm]

Zawartość pierwiastków

1

·  metale zużyciowe:
Fe, Cu, Cr, Pb, Ni, Al, Mo, Sn, Ti, V, Sb,  Mn, Ag

·  dodatki uszlachetniające:

B, Mg, P, Zn, Ba, Ca, S
·  zanieczyszczenia:

K, Na, Si, Li

ASTM D8184-18[-]Indeks PQ - zawartość cząstek ferromagnetycznych2

[-][-]Wygląd zewnętrzny3

ASTM D7279-20[cSt]Lepkość kinematyczna w 40°C4

PN-EN ISO 12937:2005 + Ap1:2021-
11/14.11.2018/ PB 07.31.00/01 z dnia 

14.11.2018
[ppm]Zawartość wody K.F.5

ASTM D7647-10(2018)/

ASTM D7647-24*

ISO 4406:2021

kod ISOKlasa czystości6

3

4



03.06.2025

PRZEKŁADNIE – Zakres pełny 

Dedykowane zakresy badawcze
NormaJednostkaOpis oznaczeniaLp.

ASTM D5185:18[mg/kg] = [ppm]

Zawartość pierwiastków

1

·  metale zużyciowe:
Fe, Cu, Cr, Pb, Ni, Al, Mo, Sn, Ti, V, Sb,  Mn, Ag

·  dodatki uszlachetniające:
B, Mg, P, Zn, Ba, Ca, S
·  zanieczyszczenia:
K, Na, Si, Li

ASTM D8184-18[-]Indeks PQ - zawartość cząstek ferromagnetycznych2

[-][-]Wygląd zewnętrzny3

PB 07.34.00/01 z dnia 30.01.2019kod ASTMBarwa wg. ASTM4

ASTM D7279-20[cSt]Lepkość kinematyczna w 40°C5
ASTM D7279-20[cSt]Lepkość kinematyczna w 100°C6

PN-ISO 2909:2009+ Ap1:2010[-]Wskaźnik lepkości7

ASTM E2412-23a[A/cm]Oksydacja - zawartość produktów starzenia8

ASTM D664-18e2[mgKOH/g]Liczba kwasowa AN9

PN-EN ISO 12937:2005 + Ap1:2021-
11/14.11.2018/ PB 07.31.00/01 z dnia 

14.11.2018
[ppm]Zawartość wody K.F.10

ASTM D7647-10(2018)/

ASTM D7647-24*

ISO 4406:2021

kod ISOKlasa czystości11

ASTM D 7596:23[-]
PSC TEST – klasyfikacja cząstek zanieczyszczeń i 
zużycia pod kątem pochodzenia: zmęczeniowe, 
adhezyjne, ścierne, stałe

12

ASTM E2412-23a[-]
Widmo IR - określenie czystości chemicznej oleju - 
porównanie z olejem świeżym

13

HYDRAULIKA – zakres kontrolny

Dedykowane zakresy badawcze

NormaJednostkaOpis oznaczeniaLp.

[-][-]Wygląd zewnętrzny1

ASTM D664-18e2[mgKOH/g]Liczba kwasowa AN2

PN-EN ISO 12937:2005 + Ap1:2021-
11/14.11.2018/ PB 07.31.00/01 z dnia 

14.11.2018
[ppm]Zawartość wody K.F.3

ASTM D7647-10(2018)/

ASTM D7647-24*

ISO 4406:2021

kod ISOKlasa czystości4

ASTM D7279-20[cSt]Lepkość kinematyczna w 40°C5

5

6



03.06.2025

HYDRAULIKA – zakres pełny 

Dedykowane zakresy badawcze
NormaJednostkaOpis oznaczeniaLp.

ASTM D5185:18[mg/kg] = [ppm]

Zawartość pierwiastków

1

·  metale zużyciowe:

Fe, Cu, Cr, Pb, Ni, Al, Mo, Sn, Ti, V, Sb,  Mn, Ag

·  dodatki uszlachetniające:
B, Mg, P, Zn, Ba, Ca, S
·  zanieczyszczenia:
K, Na, Si, Li

ASTM D8184-18[-]Indeks PQ - zawartość cząstek ferromagnetycznych2

[-][-]Wygląd zewnętrzny3
PB 07.34.00/01 z dnia 30.01.2019kod ASTMBarwa wg. ASTM4

ASTM D7279-20[cSt]Lepkość kinematyczna w 40°C5
ASTM D7279-20[cSt]Lepkość kinematyczna w 100°C6

PN-ISO 2909:2009+ Ap1:2010[-]Wskaźnik lepkości7

ASTM E2412-23a[A/cm]Oksydacja - zawartość produktów starzenia8

ASTM D664-18e2[mgKOH/g]Liczba kwasowa AN9

PN-EN ISO 12937:2005 + Ap1:2021-
11/14.11.2018/ PB 07.31.00/01 z dnia 14.11.2018

[ppm]Zawartość wody K.F.10

ASTM D7647-10(2018)/

ASTM D7647-24*

ISO 4406:2021

kod ISOKlasa czystości11

ASTM D 7596:23[-]
PSC TEST – klasyfikacja cząstek zanieczyszczeń i 
zużycia pod kątem pochodzenia: zmęczeniowe, 
adhezyjne, ścierne, stałe

12

ASTM E2412-23a[-]
Widmo IR - określenie czystości chemicznej oleju - 
porównanie z olejem świeżym

13

 PN-ISO 6614:2010 [min]Własności deemulgacyjne14

NormaJednostkaOpis oznaczeniaLp.

ASTM D5185:18
[mg/kg] = 

[ppm]

Zawartość pierwiastków

1

·  metale zużyciowe:
Fe, Cu, Cr, Pb, Ni, Al, Mo, Sn, 
Ti, V, Sb,  Mn, Ag

·  dodatki uszlachetniające:

B, Mg, P, Zn, Ba, Ca, S

·  zanieczyszczenia:
K, Na, Si, Li

ASTM D8184-18[-]
Indeks PQ - zawartość 
cząstek ferromagnetycznych

2

[-][-]Wygląd zewnętrzny3

PB 07.34.00/01 z dnia 30.01.2019kod ASTMBarwa wg. ASTM4

ASTM D7279-20[cSt]
Lepkość kinematyczna w 
40°C

5

ASTM D7279-20[cSt]
Lepkość kinematyczna w 
100°C

6

PN-ISO 2909:2009+ Ap1:2010[-]Wskaźnik lepkości7

ASTM E2412-23a[A/cm]
Oksydacja - zawartość 
produktów starzenia

8

ASTM E2412-23a[%]
Inhibitor fenolowy 
(Pozostałość w odniesieniu 
do oleju świeżego)

9

Dedykowane zakresy badawcze

ASTM D664-18e2[mgKOH/g]Liczba kwasowa AN10
PN-EN ISO 12937:2005 + 

Ap1:2021-11/14.11.2018/ PB 
07.31.00/01 z dnia 14.11.2018

[ppm]Zawartość wody K.F.11

ASTM D7647-10(2018)/

ASTM D7647-24*

ISO 4406:2021

kod ISOKlasa czystości12

ASTM D 7596:23[-]

PSC TEST – klasyfikacja 
cząstek zanieczyszczeń i 
zużycia pod kątem 
pochodzenia: 
zmęczeniowe, 
adhezyjne, ścierne, stałe

13

PN-ISO 9120:2009/A1:2022-06[min]
Zdolność wydzielania 
powietrza

14

PN-ISO 6247:2009[ml/ml]

Odporność na 
pienienie(skłonność do 
pienienia/trwałość piany-
sekwencja 1-3)

15

PN-C-04110:2001[s]Liczba deemulgacji16
ASTM D2272-22[min]Okres indukcyjny RPVOT17

ASTM E2412-23a[-]

Widmo IR - określenie 
czystości chemicznej 
oleju - porównanie z 
olejem świeżym

18

Lp. Opis oznaczenia Jednostka Norma 

 

TURBINA – zakres pełny

7

8



03.06.2025

NormaJednostkaOpis oznaczeniaLp.

ASTM D5185:18[mg/kg] = [ppm]

Zawartość pierwiastków

1

·  metale zużyciowe:
Fe, Cu, Cr, Pb, Ni, Al, Mo, Sn, Ti, 
V, Sb,  Mn, Ag
·  dodatki uszlachetniające:
B, Mg, P, Zn, Ba, Ca, S
·  zanieczyszczenia:
K, Na, Si, Li

ASTM D8184-18[-]
Indeks PQ - zawartość cząstek 
ferromagnetycznych

2

[-][-]Wygląd zewnętrzny3

PB 07.34.00/01 z dnia 30.01.2019kod ASTMBarwa wg. ASTM4

ASTM D7279-20[cSt]Lepkość kinematyczna w 40°C5
ASTM D7279-20[cSt]Lepkość kinematyczna w 100°C6

PN-ISO 2909:2009+ Ap1:2010[-]Wskaźnik lepkości7

ASTM E2412-23a[A/cm]
Oksydacja - zawartość produktów 
starzenia

7

ASTM E2412-23a[%]
Inhibitor fenolowy (Pozostałość w 
odniesieniu do oleju świeżego)

8

ASTM D664-18e2[mgKOH/g]Liczba kwasowa AN9
PN-EN ISO 12937:2005 + 

Ap1:2021-11/14.11.2018/ PB 
07.31.00/01 z dnia 14.11.2018

[ppm]Zawartość wody K.F.10

ASTM D7647-10(2018)/

ASTM D7647-24*

ISO 4406:2021

kod ISOKlasa czystości11

Dedykowane zakresy badawcze

ASTM D 7596:23[-]

PSC TEST – klasyfikacja 
cząstek zanieczyszczeń i 
zużycia pod kątem 
pochodzenia: zmęczeniowe, 
adhezyjne, ścierne, stałe

12

PN-ISO 9120:2009/A1:2022-06[min]
Zdolność wydzielania 
powietrza

13

PN-ISO 6247:2009[ml/ml]

Odporność na 
pienienie(skłonność do 
pienienia/trwałość piany-
sekwencja 1-3)

14

PN-C-04110:2001[s]Liczba deemulgacji15

ASTM E2412-23a[-]

Widmo IR - określenie 
czystości chemicznej oleju - 
porównanie z olejem 
świeżym

16

PN-EN ISO 2592:2017-10[oC]Temperatura zapłonu17
ASTM D2272-22[min]Okres indukcyjny RPVOT18

ASTM D7843-21Index MPC
MPC test - zawartość 
nierozpuszczalnych osadów

19

ASTM D 6971:22[%]

Ruler – zawartość 
inhibitorów utleniania, 
aminowego i fenolowego, 
zawartość dodatków AW / 
EP

20

PN-ISO 13357-2:2019-02[-]
Filtrowalność (bez 
dodawania wody)

21

Lp. Opis oznaczenia Jednostka Norma 

 

TURBINA – zakres rozszerzony

SPRĘŻARKA – zakres kontrolny

Dedykowane zakresy badawcze

NormaJednostkaOpis oznaczeniaLp.

ASTM D5185:18[mg/kg] = [ppm]

Zawartość pierwiastków

1

·  metale zużyciowe:

Fe, Cu, Cr, Pb, Ni, Al, Mo, Sn, Ti, V, Sb,  Mn, Ag

·  dodatki uszlachetniające:

B, Mg, P, Zn, Ba, Ca, S

·  zanieczyszczenia:

K, Na, Si, Li

ASTM D8184-18[-]
Indeks PQ - zawartość cząstek 
ferromagnetycznych

2

[-][-]Wygląd zewnętrzny3

PN-EN ISO 12937:2005 + 
Ap1:2021-11/14.11.2018/ 

PB 07.31.00/01 z dnia 
14.11.2018

[ppm]Zawartość wody K.F.5

ASTM D7647-10(2018)/

ASTM D7647-24*

ISO 4406:2021

kod ISOKlasa czystości6

9

10



03.06.2025

SPRĘŻĄRKA –zakres pełny 

Dedykowane zakresy badawcze
Lp. Opis oznaczenia Jednostka Norma 

1 

Zawartość pierwiastków 

[mg/kg] = [ppm] ASTM D5185:18 

·  metale zużyciowe: 

Fe, Cu, Cr, Pb, Ni, Al, Mo, Sn, Ti, V, 
Sb,  Mn, Ag 

·  dodatki uszlachetniające: 

B, Mg, P, Zn, Ba, Ca, S 

·  zanieczyszczenia: 

K, Na, Si, Li 

2 Indeks PQ - zawartość cząstek 
ferromagnetycznych [-] ASTM D8184-18 

3 Wygląd zewnętrzny [-] [-] 

4 Barwa wg. ASTM kod ASTM PB 07.34.00/01 z dnia 30.01.2019 

5 Lepkość kinematyczna w 40°C [cSt] ASTM D7279-20 

6 Lepkość kinematyczna w 100°C [cSt] ASTM D7279-20 

7 Wskaźnik lepkości [-] PN-ISO 2909:2009+ Ap1:2010 

8 Oksydacja - zawartość produktów 
starzenia 

[A/cm] ASTM E2412-23a 

9 Liczba kwasowa AN [mgKOH/g] ASTM D664-18e2 

10 Zawartość wody K.F. [ppm] 
PN-EN ISO 12937:2005 + Ap1:2021-
11/14.11.2018/ PB 07.31.00/01 z dnia 

14.11.2018 

11 Klasa czystości kod ISO 
ASTM D7647-10(2018)/ 

ASTM D7647-24* 
ISO 4406:2021 

Zakresy dla smarów 

Dedykowane zakresy badawcze

Lp. Opis oznaczenia Jednostka Norma Podstawowy Rozszerzony Premium 

1 

Zawartość pierwiastków 

[mg/kg] = 
[ppm] 

ASTM D6596 X X X 

·  metale zużyciowe: 

Fe, Cu, Cr, Pb, Ni, Al, Mo, Sn, Ti, V, Sb, 
Cd,  Mn, Ag 

·  dodatki uszlachetniające: 

B, Mg, P, Zn, Ba, Ca 

·  zanieczyszczenia: 

K, Na, Si, Li 

2 
FerroQ – zawartość cząstek 
magnetycznych 

[ppm] ASTM D7918 X X X 

2.1 
Indeks PQ - zawartość cząstek 
ferromagnetycznych [-] ASTM D8184-18 X X X 

3 Wygląd zewnętrzny [-] [-] X X X 

4 

Kolorymetria   
- Delta E2000 
- CIELab L 
- CIELab a 
- CIELab b 

[-] ASTM D7918   X 

5 

Profil konsystencji smaru 
- GTS 1, 
- GTS 2, 
- GTS 3  
- GTS indeks (odniesienie do smaru 

świeżego) 
Niezbędna próbka smaru świeżego  

 
[g] 
[g] 
[g] 

[-] 

ASTM D7918  X X 

 

6 - RULER [%] ASTM D7527   X 

7 

Koncentracja cząstek w smarze 
- Cząstki >10µm,  
- Cząstki >25 µm  
- Cząstki >80µm   

Mediana cząstek Dn50 

[mg/g] 
[mg/g]  
[mg/g]  

 

ASTM D7918  X X 

8 

Charakterystyka cząstek w smarze 
- Normalne (udział cząstek o rozm. >25µm) 
- Ścierne (udział cząstek o rozm. >25µm) 
- Adhezyjne (udział cząstek o rozm. >25µm) 
- Włókna (udział cząstek o rozm. >25µm) 

- Niesklasyfikowane (udział cząstek o rozm. >25µm) 

% ASTM D7918  X X 

9 - Zawartość wody K.F. [ppm] ASTM D6304  X X X 

10 Widmo IR - określenie czystości chemicznej 
oleju - porównanie ze smarem  świeżym [-] 

ASTM E2412-
10(2018) 

X X X 

 

Lp. Opis oznaczenia Jednostka Norma Podstawowy Rozszerzony Premium 

 

11
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03.06.2025

Przypadki studialne i praktyczne 
wykorzystanie wiedzy

Gaszenie piany

13
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03.06.2025

Wyniki analiz próbki pochodzącej z eksploatacji 
cz. 1

Wyniki analiz próbki pochodzącej z eksploatacji 
cz. 2

15
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03.06.2025

Wyniki analiz próbki pochodzącej z eksploatacji 
cz. 3

Porównanie wyników przed i po dodaniu środka 
antypiennego

17
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03.06.2025

Porównanie wyników przed i po dodaniu środka 
antypiennego

Mieszalność olejów przekładniowych

19
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03.06.2025

Mieszalność olejów przekładniowych cz. 1 (stosunek 1:1)

Skąd pomysł na badanie kompatybilności olejów przekładniowych?
 Problem z kompatybilnością olejów przekładniowych podczas wymiany z jednego na drugi
 Konieczność dolewki
 Pytania użytkowników dot. mieszalności
 Mieszalność a kompatybilność

Mieszalność olejów przekładniowych cz. 1 (stosunek 1:1) 
– zakres badawczy oraz przygotowanie próbek

Wygląd zewnętrzny
 Zawartość pierwiastków
 Lepkość kinematyczna oraz wskaźnik lepkości
 Skłonność do pienienia
Wskaźnik MPC
 Liczba kwasowa (Acid Number – AN)
Widmo IR

Zmieszane próbki wygrzewano przez 5 dni w
temperaturze 60oC po czym przystąpiono do
wykonywania pomiarów dla każdej z nich.

21
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03.06.2025

Mieszalność olejów przekładniowych cz. 1 stosunek 
1:1 – wartości olejów świeżych

SiMgBMoSCaZnPOlej

00320496700421Olej A

1920650124761331615551545Olej B

22000523000329Olej C

16801043193218230378Olej D

102004937200232Olej E

27000415200521Olej F

3000297700470Olej G

70360766300441Olej H

Mieszalność olejów przekładniowych cz. 1 (stosunek 1:1) 
– wartości olejów świeżych

AN

mgKOH/g

Pienienie 3

ml

Pienienie 2

ml

Pienienie 1

ml
MPCWL

L100

cSt

L40

cSt
Olej

1,0907010515936319Olej A

3,85000316237329Olej B

0,92000717340336Olej C

2,090002517940322Olej D

0,66202202101114833308Olej E

0,87000016439342Olej F

0,73000617338311Olej G

0,9201800716537316Olej H

23
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03.06.2025

Mieszalność olejów 
przekładniowych cz. 1 
(stosunek 1:1) – wartości olejów 
po zmieszaniu

WyglądAN, mgKOH/gWLL40, cStP3, mlP2, mlP1, mlMPCMieszanina

klarowny0,81683210003Olej H + Olej C

klarowny0,81603170160104Olej H + Olej A

klarowny3,41643180004Olej H + Olej B

klarowny1,21683020004Olej H + Olej G

klarowny2,51653120005Olej B + Olej A

klarowny1,31653260002Olej C + Olej A

klarowny2,61673320001Olej C + Olej B

klarowny1,31723250003Olej C + Olej G

klarowny1,817230800038Olej H + Olej D

klarowny1,71713168055018041Olej D + Olej A

mętny3,817033300021Olej D + Olej B

mętny1,717732800068Olej D + Olej C

mętny1,717631800059Olej D + Olej G

klarowny0,8161308016008Olej H + Olej E

klarowny1,0161305011006Olej E + Olej A

klarowny2,415931800010Olej E + Olej B

klarowny1,11633220003Olej E + Olej C

mętny1,51683139058028088Olej E + Olej D

klarowny0,6163306010023Olej E + Olej G

klarowny0,91663250005Olej H + Olej F

klarowny0,81643230003Olej F + Olej A

mętny2,0164329100101Olej F + Olej B

mętny1,11713190150074Olej F + Olej D

klarowny0,71613240004Olej F + Olej E

klarowny0,81683110002Olej F + Olej G

mętny0,91683300001Olej F + Olej C

klarowny1,11653100005Olej G + Olej A

klarowny2,71683150003Olej G + Olej B

MPC: 41
Olej D + Olej A

MPC: 88
Olej E + Olej D

MPC: 59
Olej D + Olej G

Mieszalność olejów przekładniowych cz. 1 
– matryca mieszalności

Olej HOlej GOlej FOlej EOlej DOlej COlej BOlej A

?OKOK?!OKOKOlej A

OKOK?OK?OKOKOlej B

OKOK?OK!OKOKOlej C

!!!!!!?!!Olej D

?!OK!!OKOK?Olej E

OKOKOK!??OKOlej F

OKOK!!OKOKOKOlej G

OKOK?!OKOK?Olej H

Kryteria ocenyOpisOcena

Niskie MPC, brak pienienia, klarownyMieszalny/kompatybilnyOK

Niewielkie pienienie, mętnośćWątpliwy?

Wysokie MPC (>20), wysokie pienienie, mętnośćNiekompatybilny!
Krytycznie wysokie MPC i pienienie, 

występowanie zawiesin
Wybitnie niekompatybilny!!

25
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03.06.2025

Mieszalność olejów przekładniowych cz. 2 (stosunek 1:9 
oraz 9:1) – wartości olejów po zmieszaniu

WyglądANWLL40P3P2P1MPCStosunekMieszaninaNr

klarowny0,7821613154604504807,51:9Olej D + Olej A1

klarowny1,86717632000019,89:1Olej D + Olej A2

klarowny3,8771653250002,21:9Olej D + Olej B3

mętny2,0818031800076,39:1Olej D + Olej B4

klarowny0,85117233918064054015,11:9Olej D + Olej C5

klarowny1,889177324000269:1Olej D + Olej C6

klarowny1,78517631800037,99:1Olej D + Olej E7

mętny0,69215730730058033062,11:9Olej D + Olej E8

klarowny0,92416733519055018029,81:9Olej D + Olej F9

klarowny1,823179319000649:1Olej D + Olej F10

klarowny1,87717832100053,79:1Olej D + Olej G11

mętny0,74517331230420100581:9Olej D + Olej G12

klarowny0,8691683090008,11:9Olej D + Olej H13

klarowny1,86317731500038,99:1Olej D + Olej H14

Mieszalność olejów przekładniowych cz. 2 (stosunek 1:9 
oraz 9:1) – matryca mieszalności

Olej HOlej GOlej FOlej EOlej DOlej COlej BOlej A

!!!!!!?!!Olej D 1:1 Olej X

OK!!!!!!!OK!Olej D 1:9 Olej X

!!!!!!?!!OKOlej D 9:1 Olej X
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Badanie olejów silnikowych z samochodów 
osobowych (bezpieczny interwał wymiany 
oleju i wartości zużyciowe)

Projekt FLOTA - . Zależność liczby kwasowej, liczby zasadowej 
oraz i-pH od przebiegu od wymiany dla silników diesla i benzyny 
uwzględniający tylko próbki z oznaczoną wartością i-pH.
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Projekt FLOTA - Tabela przedstawiająca akceptowalne wartości 
rezerwy alkalicznej oraz i-pH.

Projekt FLOTA - Tabela przedstawiająca wyczerpaną 
rezerwę alkaliczną i akceptowalną wartość i-pH.
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Projekt FLOTA - Tabela przedstawiająca wyczerpaną 
rezerwę alkaliczną oraz obniżoną wartość i-pH.

Projekt FLOTA - Mediana wartości pierwiastków w 
zależności od producenta.
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Projekt FLOTA - Zestawienie wartości pierwiastków 
zużyciowych w próbkach olejów z silników Ford Focus. 

Projekt FLOTA - Zestawienie wartości pierwiastków zużyciowych
w próbkach olejów z silników KIA Ceed.
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Projekt FLOTA - Zestawienie wartości pierwiastków 
pochodzących z zanieczyszczeń w próbkach olejów z silników 
Kia Ceed.

UwagaWskazówkaPierwiastek
250190Żelazo

63Chrom
74Cyna

5040Glin
42Nikiel

1612Miedź
32Ołów

128Mangan
32Wanad

6040Indeks PQ
8565Krzem
3015Potas
3015Sód
32Lit
32Tytan

Projekt FLOTA - Limity statystyczne dla pierwiastków 
zużyciowych
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UwagaWskazówkaPierwiastek
175131Żelazo

63Chrom
63Cyna

3829Glin
42Nikiel

1511Miedź
32Ołów
97Mangan
32Wanad

3628Indeks PQ
7050Krzem
2515Potas
2515Sód
32Lit
32Tytan

Projekt FLOTA - Limity statystyczne dla pierwiastków (statystyka 
dla przebiegu od wymiany <17 tys. km)

Obecność płynu chłodniczego w oleju 
silnikowym
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Obecność płynu chłodniczego w oleju silnikowym

Zmieszanie oleju przekładniowego z olejem 
hdyraulicznym
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Zmieszanie oleju przekładniowego z olejem hydraulicznym
2021-09-132021-02-25Badany parametr

<1<1Antymon 

<1<1Bar

7.16.9Barwa wg ASTM

22Bor

<1<1Chrom

<1<1Cyna

32 ↑2Cynk

250242Fosfor

<1<1Glin 

458-Ilość cząstek >14µm 

921169Ilość cząstek >21µm 

0404Ilość cząstek >38µm 

11165680Ilość cząstek >4µm 

13742193416Ilość cząstek >6µm 

029971Ilość cząstek >70µm 

17/14/918/15/11Klasa czystości

<3<3Krzem 

315.13 ↓344.55Lepkość kinematyczna w  40°C

24.08025.770Lepkość kinematyczna w 100°C

0,650.70Liczba kwasowa

<1<1Lit

<5<5Magnez

2021-09-132021-02-25Badany parametr

<2<2Mangan 

<1<1Miedź

<1<1Molibden

<20<20Niesklasyfikowane

<1<1Nikiel

<1,0<1.0Oksydacja

<1<1Ołów

21Potas

<25<25PQ indeks 

88Sód

<1<1Srebro

<5<5Tytan 

<1<1Wanad

1821Wapń

Diagram_FTIRDiagram_FTIRWidmo FTIR

9798Wskaźnik lepkości

klarownyciemny klarownyWygląd

<20<20Zaniecz. niemetaliczne

4295Zawartość wody met. K.F.

<20<20Zużycie adhezyjne

<20<20Zużycie ścierne

<20<20Zużycie zmęczeniowe

3942Żelazo

Świeży hydra.Świeży przekł.Badany parametr

<1<1Antymon 

<28<28Bar

<117Bor

<1<1Chrom

<1<1Cyna

573<1Cynk

428195Fosfor

<1<1Glin 

33.6320Lepkość kinematyczna w  40°C

7,2824Lepkość kinematyczna w 100°C

19097Wskaźnik lepkości

<3<3Krzem 

<1<1Lit

<5<5Magnez

<1<1Mangan 

<1<1Miedź

<1<1Molibden

<1<1Nikiel

4<1Ołów

<1<1Potas

<4<4Sód

<1<1Srebro

5618Wapń

Zmieszanie oleju przekładniowego z olejem hydraulicznym

Świeży Texaco
Rando WM 32
(hydrauliczny)

Świeży Texaco
Meropa 320
(przekładniowy)

Próbka z 
eksploatacji
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Kondycjonowanie oleju będącego w 
eksploatacji

Varnish – a co to?

45
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ASTM D7843 – cienki (cienkowarstwowy), twardy, błyszczący, nierozpuszczalny w oleju
osad, składający się głównie z produktów degradacji oleju, dający się identyfikować
przez intensywność zabarwienia. Jest trudno usuwalny za pomocą czyściwa oraz
rozpuszczalników niepolarnych. Kolory varnishu mogą być różne, lecz zwykle
występuje w zabarwieniu brązowo-bursztynowym.

Varnish (lakier) - definicja

VARNISH – lakowaty, trudno usuwalny, 
nierozpuszczalny w oleju, twardy produkt degradacji, 

osadzający się na powierzchniach układu.

Rozmiar cząsteczek często może być mniejszy niż 1 mikron

• Decon stanowi mieszankę specjalnych 
związków chemicznych grupy V wg API

• Powoduje zmniejszenie skłonności oleju do 
tworzenia varnishu

• Wysoka stabilność oksydacyjna
• Nie wpływa na parametry eksploatacyjne 

oleju takie jak skłonność do pienienia, 
wydzielanie powietrza, liczba deemulgacji

Decon AO

Znajduje zastosowanie dla:

• Olejów hydraulicznych

• Olejów sprężarkowych

• Olejów przekładniowych
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• Nadmierne napowietrzenie oleju
• Microdieseling
• Wyładowania elektrostatyczne w układzie
• Zanieczyszczenie wodą
• Częste „zimne” uruchomienia
• Lokalne przegrzania – hot spoty
• Nadmierne zanieczyszczenie
• Zmieszanie niekompatybilnych produktów
• Niepoprawne przechowywanie środków smarnych
• Wyczerpywanie dodatków AO

Przyczyny powstawania

Olej z eksploatacji 
+ 25% olej świeży 

0,9 % Deacona

Olej z eksploatacji 
+ 3 % Decon

Olej z 
eksploatacji + 
0,9 % Decon

Badanie oleju 
przed 

wprowadzeniem 
Decon

Jednost
kaParametr

0,160,170,150,19
mgKOH/

g
Liczba 

kwasowa

493420245187Min
Okres 

indukcyjny 
RPVOT

45,850,82715,2%
Inhibitor 

fenolowy FTIR

GreenGreenGreenGreen-RULER – typ

>100>100>10089,7%RULER 1

8,45,14,24,6-
MPC –

Wskaźnik

96,998,398,397,8-
MPC –

Luminancja

-0,5-0,7-0,10,1-
MPC –

wartość a 
(czerwona)

7,84,73,73,9-
MPC –

wartość b 
(żółta)

Case study – wpływ Decon AO na parametry oleju
Badanie oleju przed wprowadzeniem Decon

Olej z eksploatacji + 3 % Decon
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Case study – wpływ Decon AO na parametry oleju

Pobór 03.07.23Pobór 03.04.23Pobór 02.01.23Pobór 01.12.22Pobór 02.11.22

Uzupełnienie 
Deacon AO 

0,77% (14,4kg) 
oraz 103,5 kg 

olejem świeżym 
(pojemność 

układu 1800 l)
Pobór 03.10.22

Próbka oleju z 
eksploatacji przed 

zastosowaniem 
Deacon

Pobór 01.09.22

JednostkaParametr

0,170,170,170,170,210,210,28mgKOH/gLiczba kwasowa

250244222229293219148MinOkres indukcyjny 
RPVOT

28,329,131,931,632,332,516%Inhibitor 
fenolowy FTIR

GreenGreenGreenGreenGreenGreenGreen-RULER – typ

>100>100>100>100>100>100>100%RULER 1

46,33,76,55,24,34,1-MPC – Wskaźnik

98,298,198,898,598,298,198,2-MPC –
Luminancja

0-,13-0,4-1,6-100,2-
MPC – wartość a 

(czerwona)

3,45,92,55,34,82,92,6-MPC – wartość b 
(żółta)

Case study – wpływ Decon AO na parametry oleju

Próbka oleju z eksploatacji przed 
zastosowaniem Decon - Pobór 01.09.22

Uzupełnienie Deacon AO 0,77% (14,4kg) oraz 
103,5 kg olejem świeżym (pojemność układu 

1800 l) - Pobór 03.10.22
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Case study – wpływ Decon AO na parametry oleju

Próbka oleju z eksploatacji 
przed zastosowaniem Decon -

Pobór 01.09.22

Case study – wpływ Decon AO na parametry oleju

Uzupełnienie Deacon AO 0,77% 
(14,4kg) oraz 103,5 kg olejem 
świeżym (pojemność układu 

1800 l) - Pobór 03.10.22
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Nietypowe oznaki starzenia wskazujące na 
wyczerpywanie inhibitora korozji

Wyczerpywanie inhibitora korozji/oksydacja– Mobilgear SHC XMP 320
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Wyczerpywanie inhibitora korozji – Mobilgear SHC XMP 320

Badanie korozyjności na miedzi

Mobilgear SHC XMP 320 po 5 
latach eksploatacji

Miedź 15 ppm Cynk 39ppm Żelazo  24 ppm
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Produkty korozji/starzenia
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