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Dedykowane zakresy badawcze

Zakres podstawowy (profilaktyka)

& Ecol

Lp. Opis oznaczenia Jednostka Norma
1 Wyglad zewnetrzny [-] H
PN-EN ISO 12937:2005 + Ap1:2021-
2 Zawarto$¢ wody K.F. [ppm] 11/14.11.2018/ PB 07.31.00/01 z dnia
14.11.2018
ASTM D7647-10(2018)/
3 Klasa czystosci kod ISO ASTM D7647-24*
ISO 4406:2021
Lp. Opis oznaczenia Jednostka Norma
Zawartosc¢ pierwiastkow
- metale zuzyciowe:
Fe, Cu, Cr, Pb, Ni, Al, Mo, Sn, Ti, V, Sb, Mn, Ag
1 - dodatki uszlachetniajgce: [mg/kg] = [ppm] ASTM D5185:18
B, Mg, P, Zn, Ba, Ca, S
+ zanieczyszczenia:
K, Na, Si, Li
2 Indeks PQ - zawarto$¢ czastek ferromagnetycznych [ ASTM D8184-18
B Wyglad zewnetrzny [ [
4 Lepkos¢ kinematyczna w 40°C [cSt] ASTM D7279-20
PN-EN ISO 12937:2005 + Ap1:2021-
5 Zawarto$¢ wody K.F. [ppm] 11/14.11.2018/ PB 07.31.00/01 z dnia
14.11.2018

Klasa czystosci

ASTM D7647-10(2018)/
kod ISO ASTM D7647-24*

1SO 4406:2021
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Dedykowane zakresy badawcze & Ecol

Lp. Opis i Jednostka Norma
Zawartos$¢ pierwiastkow

PRZEKLADN'E - Zakres pe+ny Femgt:?uéflmxm Sn, Ti, V, Sb, Mn, Ag

1 - dodatki uszlachetniajace: [mg/kg] = [ppm] ASTM D5185:18
B, Mg, P, Zn, Ba, Ca, S
- zanieczyszczenia:

K, Na, Si, Li

2 Indeks PQ - zawartos¢ czastek ferromagnetycznych [ ASTM D8184-18
B3 Wyglad zewnetrzny [ [
4 Barwa wg. ASTM kod ASTM PB 07.34.00/01 z dnia 30.01.2019
5 Lepkos¢ kinematyczna w 40°C [cSt] ASTM D7279-20
6 Lepkos¢ kinematyczna w 100°C [cSt] ASTM D7279-20
7 Wskaznik lepkosci [-] PN-I1SO 2909:2009+ Ap1:2010
8 Oksydacja - zawarto$¢ produktéw starzenia [Alem] ASTM E2412-23a
9 Liczba kwasowa AN [mgKOH/g] ASTM D664-18e2

PN-EN ISO 12937:2005 + Ap1:2021-
10 Zawarto$¢ wody K.F. [ppm] 11/14.11.2018/ PB 07.31.00/01 z dnia

14.11.2018
ASTM D7647-10(2018)/

1 Klasa czystosci kod ISO ASTM D7647-24*

1SO 4406:2021

PSC TEST - klasyfikacja czgstek zanieczyszczen i
12 zuZzycia pod katem pochodzenia: zmeczeniowe, [ ASTM D 7596:23
adhezyjne, Scierne, state

Widmo IR - okreslenie czystosci chemicznej oleju -

. . PP [] ASTM E2412-23a
poréwnanie z olejem $wiezym

Dedykowane zakresy badawcze & Ecol

HYDRAULIKA - zakres kontrolny

Lp. Opis oznaczenia Jednostka Norma

1 Wyglad zewnetrzny [ []
2 Liczba kwasowa AN [mgKOH/g] ASTM D664-18e2

PN-EN ISO 12937:2005 + Ap1:2021-
B Zawarto$¢ wody K.F. [ppm] 11/14.11.2018/ PB 07.31.00/01 z dnia

14.11.2018
ASTM D7647-10(2018)/
4 Klasa czystosci kod ISO ASTM D7647-24*
ISO 4406:2021

5 Lepkos¢ kinematyczna w 40°C [cSt] ASTM D7279-20
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Dedykowane zakresy badawcze
HYDRAULIKA - zakres pefny |

& Ecol

Opis Jed k Norma

Zawartos¢ pierwiastkow

- metale zuzyciowe:

Fe, Cu, Cr, Pb, Ni, Al, Mo, Sn, Ti, V, Sb, Mn, Ag
1 - dodatki uszlachetniajace: [mgrkg] = [ppm] ASTM D5185:18

B, Mg, P, Zn, Ba, Ca, S

- zanieczyszczenia:

K, Na, Si, Li
2 Indeks PQ - zawarto$¢ czastek ferromagnetycznych [ ASTM D8184-18
3 Wyglad zewnetrzny [ -
4 Barwa wg. ASTM kod ASTM PB 07.34.00/01 z dnia 30.01.2019
5 Lepkos$¢ kinematyczna w 40°C [cSt] ASTM D7279-20
6 Lepkos¢ kinematyczna w 100°C [cSt] ASTM D7279-20
7 Wskaznik lepkosci [ PN-ISO 2909:2009+ Ap1:2010
8 Oksydacja - zawartos¢ produktow starzenia [A/cm] ASTM E2412-23a
9 Liczba kwasowa AN [mgKOH/g] ASTM D664-18e2

- PN-EN ISO 12937:2005 + Ap1:2021-
10 4 rt dy K.F.
CUEL BRIy tppm] 11/14.11.2018/ PB 07.31.00/01 z dnia 14.11.2018
ASTM D7647-10(2018)/
11 Klasa czystosci kod ISO ASTM D7647-24*
1SO 4406:2021

PSC TEST - klasyfikacja czastek zanieczyszczen i
12 zuzycia pod katem pochodzenia: zmeczeniowe, [ ASTM D 7596:23

adhezyjne, Scierne, state
13 Wld’mo IR.- okresllenle' c;y_stosm chemicznej oleju - H ASTM E2412-23a

poréwnanie z olejem $wiezym
14 &cideemul Imin] PN.ISO 6R14-2010

Dedykowane zakresy badawcze

& Ecol

TURBINA — zakres petny

Lp. Opis oznaczenia Jednostka Norma Lp. Opis oznaczenia | Jednostka Norma
Zawartos¢ pierwiastkow 10__ [ Liczba kwasowa AN [mgKOH/g] ASTM D664-18e2
- metale zuzyciowe: PN-EN ISO 12937:2005 +
Fe Cu. Cr. Pb. Ni A-I Mo. Sh 1 Zawartos$¢ wody K.F. [ppm] Ap1:2021-11/14.11.2018/ PB
N e o A T 07.31.00/01 z dnia 14.11.2018
Ti, V, Sb, Mn, A _
; ! ey Img/kg] = AT S ASTM D7647-10(2018)/
- dodatki uszlachetniajgce: [ppm] :
B, Mg, P, Zn, Ba, Ca, S 12 Klasa czystosci kod ISO ASTM D7647-24*
* zanieczyszczenia: 1SO 4406:2021
K, Na, Si, Li PSC TEST - klasyfikacja
> czastek zanieczyszczen i
Indeks PQ - zawarto$¢ i
2 czastek ferromagnetycznych t Gl kS 13 [Pumes po‘.j katem [-] ASTM D 7596:23
pochodzenia:
Wyglad zewnetrzny [-] [] zmeczeniowe,
4 Barwa wg. ASTM kod ASTM | PB 07.34.00/01 z dnia 30.01.2019 adhezyine, scieme, stale
— ap | pREEES U [min] PN-ISO 9120:2009/A1:2022-06
5 Lepkos¢ kinematyczna w (oSt ASTM D7279-20 pometvza’ i
40°C Odpornos¢ na
6 [-epkosckinematycznaw [cS1] ASTM D7278-20 15 | Pienienie(skionnos¢ do mi/mi] PN-1SO 6247:2009
100°C pienienia/trwato$¢ piany-
7 Wskaznik lepkosci H PN-ISO 2909:2009+ Ap1:2010 sekwencja 1-3)
- — | 16 Liczba deemulgaciji [s] PN-C-04110:2001
8 Ol = ZETiey [Aem] ASTM E2412-23a 17__] Okres indukcyjny RPVOT [min] ASTM D2272-22
produktow starzenia Widmo IR - okreslenie
Inhibitor fenolowy czystosci chemicznej
9 (Pozostato$é w odniesieniu [%] ASTM E2412-23a 18 oleju - poréwnanie z [ ASTM E2412-23a
do oleju $wiezego) olejem $wiezym
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Dedykowane zakresy badawcze

TURBINA — zakres rozszerzony

& Ecol

10

Lp. Opis Jednostka, Norma, Lo. Opis oznaczenia Jednostka Norma
CAREIEEE [ ESen PSC TEST - klasyfikacja
- GO AAE: czgstek zanieczyszczen i
ce-siu”\?r:- ib' Ni, Al, Mo, Sn, Ti, 12 || zuzycia pod katem [] ASTM D 7596:23
1 2 &1, i/ . [mg/kg] = [ppm] ASTM D5185:18 pochodzenia: zmeczeniowe,
- dodatki uszlachetniajgce: dhezyi o "
B, Mg, P, Zn, Ba, Ca, S a eZyj'rTe, scnajrne, .sta e
© zanieczyszczenia: B || [min] PN-ISO 9120:2009/A1:2022-06
K, Na, Si, Li powietrza
2 |momagreneemen H SRS Pemani(skonncké o
3 Wyglad zewnetrzny [ [-1 & pienienia/trwatos¢ piany- [l FANHEEO) AT
4 |Barwawg. ASTM kod ASTM | PB 07.34.00/01 z dnia 30.01.2019 sekwencja 1-3)
— 15 Liczba deemulgacji [s] PN-C-04110:2001
& Lepkos$¢ kinematyczna w 40°C [cSt] ASTM D7279-20 NidmoIRMoR e e
6 Lepkos$¢ kinematyczna w 100°C [cSt] ASTM D7279-20 (e ]  oleiu -
7 |Wskaznik lepkosci B PN-ISO 2909:2009+ Ap1:2010 16 :z‘r’zv?::;; ir;':f:nf’ oeju 8] ASTM E2412-23a
7 ngzy::ga - R I [A/em] ASTM E2412-23a Swiezym
Inhibitor fenolowy (Pozostalost w . 17. Tempe.ratura z.apbonu [DQ] PN-EN ISO 2592:2017-10
8 o N [%] ASTM E2412-23a 18 Okres indukcyjny RPVOT [min] ASTM D2272-22
odniesieniu do oleju $wiezego) —
Liczba kwasowa AN [mgKOH/g] ASTM D664-1862 g || e Index MPC ASTM D7843-21
PN-EN ISO 12937:2005 + nierozpuszczalnych osadéw
10 [ Zawartos¢ wody K.F. [ppm] Ap1:2021-11/14.11.2018/ PB Ruler — zawartos¢
07.31.00/01 z dnia 14.11.2018 inhibitoréw utleniania,
i i o p
ASTM D7647-10(2018)/ 20 amlnow?(_';o i fenollowego, [%] ASTM D 6971:22
zawartos¢ dodatkéw AW /
11 Klasa czystosci kod I1SO ASTM D7647-24* EP
Filtrowalnos¢ (bez
1SO 4406:2021 21 dodawania wody) H PN-ISO 13357-2:2019-02
Lp. Opis oznaczenia Jednostka Norma
Zawartos$¢ pierwiastkow
- metale zuzyciowe:
Fe, Cu, Cr, Pb, Ni, Al, Mo, Sn, Ti, V, Sb, Mn, Ag
1 - dodatki uszlachetniajace: [mg/kg] = [ppm] ASTM D5185:18
B, Mg, P, Zn, Ba, Ca, S
- zanieczyszczenia:
K, Na, Si, Li
Indeks PQ - zawartos¢ czgstek
2 Qozzm 2 H ASTM D8184-18
ferromagnetycznych
3 Wyglad zewnetrzny [ [
PN-EN ISO 12937:2005 +
Ap1:2021-11/14.11.2018/
5 Zawarto$¢ wody K.F. m .
UEMEEOL [ppr] PB 07.31.00/01 dnia
14.11.2018
ASTM D7647-10(2018)/
6 Klasa czystosci kod ISO ASTM D7647-24*

1SO 4406:2021
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Dedykowane zakresy badawcze

SPREZARKA —zakres petny

& Ecol

Lp. Opis oznaczenia Jednostka Norma
Zawarto$¢ pierwiastkow
- metale zuzyciowe:
Fe, Cu, Cr, Pb, Ni, Al, Mo, Sn, Ti, V,
Sb, Mn, Ag
1 - dodatki uszlachetniajgce: [mg/kg] = [ppm] ASTM D5185:18
B, Mg, P, Zn, Ba, Ca, S
- zanieczyszczenia:
K, Na, Si, Li
Indeks PQ - zawartos¢ czastek
2 ferromagnetycznych ol ASTM D8184-18
3 Wyglad zewnetrzny [ [-]
4 Barwa wg. ASTM kod ASTM PB 07.34.00/01 zdnia 30.01.2019
5 Lepkos¢ kinematyczna w 40°C [cSt] ASTM D7279-20
6 Lepkosc¢ kinematyczna w 100°C [cSt] ASTM D7279-20
7 Wskaznik lepkosci [ PN-I1SO 2909:2009+ Ap1:2010
8 Oksydapja - zawarto$¢ produktow [Avem] ASTM E2412-23a
starzenia
9 Liczba kwasowa AN [mgKOH/g] ASTM D664-18e2
PN-EN ISO 12937:2005 + Ap1:2021-
10 Zawarto$¢ wody K.F. [ppm] 11/14.11.2018/ PB 07.31.00/01 zdnia
ASTM D7647-10(2018)/
1 Klasa czystosci kod ISO ASTM D7647-24*
1SO 4406:2021

Dedykowane zakresy badawcze

Zakresy dla smardéw

& Ecol

12

Niezbidna irébka smaru éwieieio [-]

Lp. Opis oznaczenia Jednostka Norma Podstawowy (| Rozszerzony || Premium L'p: EpibeEmrET Jednostka Norma. Podsts ey || G
Zawartosé pierwiastkow 6 |- RULER Tl | ASTMD7527
* metale zuzyciowe: Koncentracja czastek w smarze gl
Fe, Cu, Cr, Pb, Ni, Al, Mo, Sn, Ti, V, Sb,  Czastki>10um, [mg/g]
€3 MR [mg/kg] = - Cazsti>25ym
1 |- dodatki uszlachetniajace: [ppm] (ST (D % % % 7. ngstki >80u“m [mgdl | ASTMD7918 X
B, Mg, P, Zn, Ba, Ca
k Z;:esc‘zyljzczema: Mediana czgstek Dn50
— 7 Charakterystyka czastek w smarze
2 FerroQ — zawartos¢ czastek [ppm] ASTM D7918 X X X Normalne (uczial czzstek o rozm. >25m)
magnetycznych 8 orozm. >25ym) % ASTM D7918 X
21 Indeks PQ - zawarto$¢ czastek ASTM D8184-18 X X X ‘Adhezyjne (udzil czastek o rozm. >25pm) o
-1 |[ferromagnetycznych kl P Wk udzl zzsek o rozm. >25m)
3 |Wyglad zewnetrzny B ] X X X - Nissklsyfiowane (udzial czzstek o oz, >25ym
Kolorymetria 9 || - Zawartos¢ wody K.F. [ppm] | ASTM D6304 X X
- Delta E2000
4 - S:Etzg 'a- g ASTM D7918 X 10 Widmo IR - okreslenie czystosci chemicznej i ASTM E2412- X X
_ ClELabb oleju - pordwnanie ze smarem $wiezym 10(2018)
Profil konsystencji smaru
g [al
- GTS 2, [al
5 - GTs 3 [al ASTM D7918 X X
- GTS indeks (odniesienie do smaru
$wiezego)
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& Ecol

Przypadki studialne i praktyczne
wykorzystanie wiedzy

& Ecol

Gaszenie piany
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Wyniki analiz probki pochodzacej z eksploatacji

cz. 1

15

Cel badania: * rutymowa konrola. Urzadzenie: *

Probke pobeal: * Eeal Fostiedis
Metoda | miejsce pobor Typ urzadzenia:

v bralk danych e

Data przyjecia prébii 08.10.2024 Numer fabryeany: *

Prébke dostareayt: Kurier Rok produkc:

‘Stan préba: T —— Zastosowanie: *

Opinia i interpretacja

Dostarczona probka aleju jest Kiarowna, jednorodna, bez zawiesin. Poziom zuzycia w badaniu ICP-OES (czastki o
ponizej 5 skazuje na poziom zelaza, trendu jest nietypowa (wzrasta, opada). W odniesieniu do

poprzedniej probki poziom wapnia wzrést. Oznaczona lepkost znacznie obnizona, ponizej klasy ISO VG 320, charakterystyka trendu jest

(lepkost wzrasta, opada). Klasa czystosci oleju na bardzo dobrym poziomie. Zawartosé wody w nommie. Liczba kwasowa w normie. Sklonnos¢ do

pienienia znacznie podniesiona, wystapita wysoka trwalosé piany

Zalecenia i wnioski-

Badania oleju wskazuja na znacznie pogorszone wiasnosci antypienne oleju. W zwiazku ze zgloszong znaczng intensyfikacja pienienia w ostatnim czasie
niewykluczone iz na ukladzie olejowym wystapit efekt synergii - pogorszonych wlasnosci oleju oraz problem mechaniczny nadmiemega wzburzania /
napowietrzania oleju.

Badania wskazuja nietypowy trend co wskazuje na konieczno$c analizy procedury poboru probek. W celu przedstawienia dalszych zalecer

zaleca sie ie pobraé probke weryfikujaca i przesiaé do analizy.
Jezeli probka jest reprezentatywna, o ﬂe 123! to mozlvwe zaleca sig nraepmmdzvi probe poprawy lepkoécl oleju oraz odbmawy wilasnosei antypiennych
ju, probami w razie zaleca sig wymiany oleju na
WYNIKI ANALIZ Prébka aktuaing
N lab. probii Pasriaes Paeraras Poataes Paeosasz Ppas0s002
OCENA PROBK!
Data zakorczenia bador 08.10.2024 20.06.2024 20,08 2024 28052024 15052024
Data podoru probki * 07.10.2024 23.08.2024 09.08.2024 16.05.2024 03.05.2024
Dota wymiany oiejs * 18.10.2023 18102023 18102023 18102003 18.10.2023
Wielosc doenek o wymisny * ] %0200 so1,00 601,00 sat.00 s01,00
Czas pracy urzadzenia od wymiaay oleju * [ Zdjecie probki
Calkowity c188 procy urzadzenia * P
Jm u Norma badawcza Sm
Wyglad

Ecol

Wyniki analiz prébki pochodzace] z eksploatacii
CZ. 2

oresmz
:3 Etol RAPORT LABORATORYJNY P2417264
200
Posrieha TA
4207 Ry Ny sprmwy Eec
42031 11 L
e e e Ty
ID urzadzenia: * DODATKOWE INFORMACJE O PROBCE: *
Data wydania 09.10.2024
ZUZYCIE
Zelazo pam a5 " 21 ASTMDS18S-18 A
Chrom pom <10 <0 <10 ASTMDS 18518
Cyna o <10 <9 0 ASTM DS18S-18
Glin opm <10 <8 <10 ASTM DS 18518
Nikiel pom 10 <10 <10 ASTM DS 18818
Mied2 pom <10 <9 <10 ASTMDS1S18
Oiow pom “p 0 <10 ASTH DS185-18
Antymen om <0 <0 <10 ASTMDS1ES.18
Mangan pom <20 <20 <20 ASTMDS 18518
Wanad om 10 <10 <10 ASTMDS185.18
Stebro pom <18 <0 <0 ASTM DS185.15
PO indeks - < s <5 ASTM D 184-18
DODATKI
Wapi wom <400 <400 <400 ASTMDS185.18
Magnez pom <500 500 <500 ASTM DS 18518
Bor pom <10 <0 “0 ASTMDS185-18
Cynk pom 122 562 805 ASTMDS185-18
Fosfor om 2n 3 250 ASTM D5185-18 A
Bar pom. <100 1,00 1,00 ASTM DS{BS-18
Moibden pom <10 <10 <10 ASTM DS185-18
Siarka o 14083 15505 13558 ASTM 518518
ZANIECZYSZCZENIA
Kizem pom <0 a0 0 ASTMDS185-18
Potas oom <10 <10 13 ASTM DS 18518
séd om 0 %0 40 ASTMDS 18518
Lit o «10 <10 <10 ASTMDS 18516
Tytan vom . <50 <0 <50 ASTM DS185-18
Zawartodt wody met. KF. morg o " = w P8 O73L0001
WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE
Lepkott kinematyczna w 40°C  est 2163 13 305 s 026 2411 AsTM DTS20 A

Lepkodé kinematyczna w 100°C  est 242 i 28 2209 2386 w32 ASTMDTZIS20 A

& Ecol
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Wyniki analiz probki pochodzacej z eksploatacji

WELASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE

cz. 3

Lepkost kinematycznaw 40°C  cSt 276,3 £13 3058 2775 3026 2411
Lepkos¢ kinematyczna w 100°C I 2249 23,66 20,32
Wskaznik lepkosci 99 98 9
Barwa wg ASTM 70 80 52
Klasa czystosci 18118011 18115611 181612
liodé czastek >4pm 281938 220600 247320
llosé czastek >6pum 26291 28167 38467
lioéé czastek >14pm 1828 1407 2427
llodé czastek >21um 531 564 504
liod¢ czastek >38ym 2 Taet ST (] ] 20

llosé czastek >T0pm o 0 ] o
Liczba kwasowa mgKOHIg o072 054 054 048
‘Widmo FTIR - Diagram_FTIR  Diagram_FTIR Diagram_FTIR  Diagram_FTIR
Oksydacja Adem l<1.0 241 <10 <10
Sklonnosé do pienienia sek. 1 mimi 5601520

Skionnosc do pienienia sek. 2 miiml

ASTM D7279-20

ASTM D7278-20

PN-ISO 2909:2009+ Ap1:2010
PB 07.34 0001

IS0 4406:2021

ASTM D7647-10(2018) (**)
ASTM D7647-10{2018) ()
ASTM D7647-10(2018) ("
ASTM D7647-10(2018) (**)
ASTM D7647-10(2018) (**)
ASTM D7647-10(2018) {*
ASTM DB64-1862 (")
ASTM E2412-23a

ASTM E2412:23a
PN.ISO 6247:2009
PNAISO 6247:2008

PP P PP EREREPR P

Sklonnosé do pienienia sek. 3 i - PN-ISO 6247:2009
(**) Norma badawcza ASTM DE64-18e2 zostata wycofana | 2astapions przez ASTM DE64-24
(") Norma badaweza ASTM D7847-10{2018) zostaia wycofana | zastapiona przez ASTM D7647-24
\ [ i
| 1 A
i)
f¥ | 1
|
' l
Zdjecie probki Diagram FTIR
stona 2z 8
Poréwnani ik d i po dodaniu $rodk
antyplennego —
o e & EGO'. RAPORT LABORATORYJNY P2417359
Frita o+ e
e
e e [t
Do prrymecia prinas 109034 llﬂ!im;“ N mprivwy Ec 120587
et Fammr G eaony
sl Pommmnd PR 1000ms. Naromry
O >x;mmu - 1D urzadzenia: * -testy pienienia BOP DODATKOWE INFORMACJE O PROBCE: *
Data wydania 10.10.2024 S SRl DO MR
VA
P2417358 - badanie parametréw prébkd witciows). ASTMOS185-13
P24iTIS ASTMODS18818
AsTMOSIES.18
Wnioski- ASTM D5185-18
AsTMosIESIR
4 ASTM D5185-13
na 200inoi wydzielania powietrza. ASTMDS{E51E
ASTMDS 8518
ASMOTE
ASTMOS185.18
WYNIKI ANALIZ rsom s saniaing ASTMOS185-18.
N fab. prioii Farse Frerrse AsTMDS 8518
OCENA PROBKI _ Amomes
o e b wromn
[nE— ooz PRS0 BII0200RAI 02500
o PRS0 82472008
O T— o
Caas pracy rzqtrens o wymany cieps | B PRS0 82472008
ooty com eyt B
m. u
v S -
ZURVCE
2o o
Cvom o
Cyma. o
o o
et o
e ey
Ok o
st -
wargn -
s -
Srooro o
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Poréwnanie wynikow przed i po dodaniu srodka ®
antypiennego & Ecol

& Ecol

Mieszalnosc olejow przektadniowych
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Mieszalnos$¢ olejow przektadniowych cz. 1 (stosunek 1:1
jow p y ( ) & Ecol

e R S —— = aa aa | {;J %

S

Skad pomyst na badanie kompatybilnosci olejéow przektadniowych?

» Problem z kompatybilnoscig olejéw przektadniowych podczas wymiany z jednego na drugi
> Koniecznos¢ dolewki

> Pytania uzytkownikéw dot. mieszalnosci

8¢ 3 kompatybilnosé

21

Mieszalnos¢ olejow przektadniowych cz. 1 (stosunek 1:1)

— zakres badawczy oraz przygotowanie probek & Ecol
Zmieszane probki wygrzewano przez 5 dni w
» Wyglad zewnetrzny temperaturze 60°C po czym przystgpiono do
> Zawarto$¢ pierwiastkow wykonywania pomiaréw dla kazdej z nich.
> Lepkosc¢ kinematyczna oraz wskaznik lepkosci Ve ¢
> Sktonnos¢ do pienienia “"n
> Wskaznik MPC * =
» Liczba kwasowa (Acid Number — AN)
» Widmo IR

‘

22
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Mieszalnos¢ olejow przektadniowych cz. 1 stosunek
1:1 — wartosci olejow swiezych

& Ecol

421 0 0 4967 0 32 0 0

1545 1555 16 6133 1247 0 2065 19

Dodatek estrowy
Wiazanie C=0

329 0 0 5230 0 0 0 22
378 0 1823 1932 1043 O 8 16
o
232 0 20 4937 0 20 0 1
521 0 0 4152 0 0 0 27 W
iqzanie
<= weglowodorowe
02 cH
470 0 0 2977 0 0 0 3

7663

o0 100
Zakres daktylokospowy, “fingerprint'

23

Mieszalnosc¢ olejéw przektadniowych cz. 1 (stosunek 1:1)
— wartosci olejow Swiezych

|

Pienienie 3

ml

& Ecol

AN
mgKOH/g

1,09
3,85
0,92
2,09
0,66
0,87
0,73

0,92

24
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M i esza | n oéé O | ej éW Mieszanina MPC P1, ml P2, ml P3, ml L40, cSt WL AN, mgKoH/g Wyglad

Olej H +Olej C 321 168 08 Klarowny

rze k*a d n i OW h 1 OlejH + Olej A 160 317 L\ _] arowny
p yC CZ . OlejH+Olej B 318 164 34 klarowny
. & 4 OlejH +Olej G 302 1 " larowny

(stosunek 1:1) — wartosci olejow S
. . Olej C + Olej A 326 165 1,3 Klarowny

po Zm Iesza n I u Olej C+OlejB 332 167 26 klarowny

Olej C+ Olej G 325 172 13 Klarowny

OlejH + Olej D 308 172 18 Klarowny

Olej D +Olej A 316 171 17 Klarowny

Olej D +Olej B 333 170 38 metny

Olej D +Olej C 328 177 17 metny

Olej D +0lej G 318 176 17 metny

OlejH +Olej E 308 161 038 Klarowny

Olej E + Olej A 305 161 1,0 Klarowny

OlejE +0lej B 318 159 24 Klarowny

OlejE +0lej € 322 163 11 Klarowny

ot -0l o0 [0 » | o | = | o ey

Olej E +Olej G 306 163 0,6 Klarowny

MPC: 41 MPC: 88 MPC: 59
Olej D + Olej A Olej E + Olej D Olej D + Olej G

OlejH +Olej F 325 166 09 Klarowny

OlejF +OlejA 323 164 08 Klarowny

ot 0l B DEEEEE ey

Olej F +0lej D 319 171 11 metny

OlejF +Olej E 324 161 07 Klarowny

OlejF +0lej G 311 168 08 Klarowny

OlejF +0lej C 330 168 09 metny

Olej G +0lej A 310 165 11 Klarowny

Olej G +Olej B 315 168 2,7 Klarowny

25

Mieszalnosc olejow przektadniowych cz. 1 % Ecol
— matryca mieszalnoSci ¢o &CO

Ole Olei B Ole Olei D Ole Ole Ole Ole
O OK OK ? OK OK ?
O OK OK ? OK ? OK OK
Ole OK OK OK ? OK OK
OlejD ?

Ole ? OK OK OK ?
Ole OK ? ? OK OK OK
Ole OK OK OK OK OK

? OK

Ole ? oK OK OK
| ocema | ops | yteraoeny |

“ Mieszalny/kompatybilny Niskie MPC, brak pienienia, klarowny

? Watpliwy Niewielkie pienienie, metnos¢
— Niekompatybilny Wysokie MPC (>20), wysokie pienienie, metnosé
Krytycznie wysokie MPC i pienienie,
wystepowanie zawiesin

Wybitnie niekompatybilny
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Mieszalnos¢ olejow przektadniowych cz. 2 (stosunek 1:9
oraz 9:1) — wartosci olejow po zmieszaniu

Mieszanina Stosunek MPC

Olej D + Olej A 1:9 315 161 0,782 klarowny
2 Olej D + Olej A 9:1 19,8 320 176 1,867 klarowny
3 Olej D + Olej B 1:9 325 165 3,877 klarowny
4 Olej D + Olej B 9:1 318 180 2,08 metny
) Olej D +Olej C 1:9 339 172 0,851 klarowny
6 Olej D + Olej C 9:1 324 177 1,889 klarowny
Vi Olej D+ Olej E 318 176 1,785 klarowny
8 Olej D+ Olej E 307 157 0,692 metny
9 Olej D +Olej F 335 167 0,924 klarowny
10 Olej D + Olej F 319 179 1,823 klarowny
11 Olej D +Olej G 321 178 1,877 klarowny
12 OlejD +Olej G 312 173 0,745 metny
13 Olej D + Olej H 309 168 0,869 klarowny
14 Olej D + Olej H 315 177 1,863 klarowny

& Ecol

Mieszalnos¢ olejow przektadniowych cz. 2 (stosunek 1:9
oraz 9:1) — matryca mieszalnosci

Olej D Olej E Olej F Olej G
Olej D 1:1 Olej X
Olej D 1:9 Olej X

Olej D 9:1 Olej X

& Ecol

Olej H
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& Ecol

Badanie olejow silnikowych z samochodow
osobowych (bezpieczny interwat wymiany
oleju i wartosci zuzyciowe)

Projekt FLOTA - . Zalezno$¢ liczby kwasowej, liczby zasadowej
oraz i-pH od przebiegu od wymiany dla silnikéw diesla i benzyny .0. ECOl
uwzgledniajacy tylko probki z oznaczong warto$cig i-pH.

g od wymiany
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Projekt FLOTA - Tabela przedstawiajgca akceptowalne wartosci ®
rezerwy alkalicznej oraz i-pH. & Ecol

Numer lab.Ecol Kod Marka Model Klasa SAE Lw 100°C P. catkowity l_’:ad wymiany Acid N. Base N. Rez.alk. i-pH Paliwe TZZ Oksydacja Nitracja Sulfacja Zelazo Glin Miedz Krzem
P2309951 F106 Ford Focus 20 8,11 ]

P2313269 F112 Ford Mondeo 11,16

P2315538 V105 Volkswagen Passat 30 11,22

P2312371 V104 Volkswagen Passat 30 10,94

P2309988 F122 Ford Focus 20 7.81

P2303042 A104 Audi A5 40 11,34

P2309952 F106 Ford Focus 20 7,86

P2313761 A104 Audi A5 40 11,52

P2304293 F116 Ford Focus 20 7.72 9499 4 y

P2405989 A104 Audi As 40 11,02 ! 31,00 684 12,00 41,80
P2311956 F102 Ford Focus 7.42 138066 .
P2306175 F122 Ford Focus 20 772 194267 1

P2316338 €101 Citroén c 30 12,00 77425 17 [4.27

P2305462 F115 Ford Transit 8,76 154040 _c'@mt «

P2303002 F122 Ford Focus 20 780  1896s1| 4081 |5 708 | 502 6,20 Benzyna

P2309433 K109 KIA Ceed 679 3025 3025 o5 | 426 144 567 Benzyna 150,83

31

Projekt FLOTA - Tabela przedstawiajgca wyczerpang ®
rezerwe alkaliczng i akceptowalng wartos¢ i-pH. & Ecol

Numer lab.Ecol Kod Marka Model Klasa SAE Lw 100°C P. calkowity P.od wymiany Acid N. Base N. Rez.alk. i-pH Paliwo TZZ  Oksydacja Nitracja Sulfacja Zelazo Glin MiedZ Krzem
-~

P2305361 F116 Ford Focus 20 8,25 160000 |

P2316929 F122 Ford Focus 20 7.69 204651 ,13
P2308993 F117 Ford Focus 20 10,97 191980

P2315697 K104 KIA Ceed 20 8,15 30000

P2400914 K104 KIA Ceed 20 8,42 45000 |

P2406363 K104 KIA Ceed 20 8,62 60001

P2317642 K103 KIA Ceed 20 7,32 14600

P2318732 K109 KIA Ceed 20 6,30 14515 1451!

P2317447 A102 Audi A5 30 11,51 83000 12800 o [0ER27

P2315805 K109 KIA Ceed 20 6.65 10687 [0 Hoee7 s |02.00
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Projekt FLOTA - Tabela przedstawiajgca wyczerpang
rezerwe alkaliczng oraz obnizong wartos¢ i-pH.

33

Numer lab.Ecol Kod Marka Model

P2401096 P103 Peugeot Boxer 11,13
P2303338 F118 Ford Focus 20 894
P2311133 T104 Toyota Proace C. Verso 9,21
P2314994 T106 Toyota Proace 30 9,55
P2401379 V102 Volkswagen Passat 9,44
P2412046 8,71

& Ecol

Producent

Projekt FLOTA - Mediana warto$ci pierwiastkow w
zaleznosci od producenta.

L prébek Zelazo Chrom Cyna Glin Nikiel MledZ Oiéw Mangan Wanad PQ

& Audi

@ Citroén

& Ford

& KIA

= Maserati
Opel

7 Peugeot

7 Range Rover
@ Seat

7 Skoda

7 Toyota

@ Volkswagen
& Velve

& Ecol

Krzem Potas Séd Lit Tytan
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Projekt FLOTA - Zestawienie wartosci pierwiastkéw
zuzyciowych w prébkach olejow z silnikéw Ford Focus. ". Eggl

Producent Przebieg catkowity Przebieg od wymiany Turbo Poj. skok [cm3] Paliwe Kod Zelazo Chrom Cyna Glin Nikiel Mledz Oléw Mangan Wanad PQ

& Ford
&1 Focus
P2210867 121928 84000 TAK 1000,00 Benzyna F102
P2311956 138066 8732 TAK 1000,00 Benzyna F102
P2207252 103195 27083 TAK 1000,00 Benzyna F106
P2309951 128344 25149 TAK 1000,00 Benzyna F106
P2309952 140000 12000 TAK 1000,00 Benzyna F106
P2206559 181000 7000 TAK 1000,00 Benzyna F107
P2308400 224567 TAK 1000,00 Benzyna F107
P2209726 99716 TAK 1000,00 Benzyna F109
P2314397 TAK 1000,00 Benzyna
P2304293 162197 9499 TAK 1000,00 Benzyna
P2305361 160000 20000 TAK 1000,00 Benzyna F116
P2205002 128730 TAK 1000,00 Benzyna F117
P2217423 TAK 1000,00 Benzyna F117
P2308993 191980 15380 TAK 1000,00 Benzyna
P2303338 136770 26881 TAK 1000,00 Benzyna
P2202041 78943 TAK 1000,00 Benzyna F119
P2202200 163674 3200 TAK 1000,00 Benzyna
P2202202 163674 3200 TAK 1000,00 Benzyna
P2208895 176316 15816 TAK 1000,00 Benzyna F120
P2200867 160500 16700 TAK 1000,00 Benzyna F121
P2201896 160485 21785 TAK 1000,00 Benzyna F122
P2300618 185570 25000 TAK 1000,00 Benzyna F122
P2303002 189651 4081 TAK 1000,00 Benzyna Fi122
P2306175 194267 8697 TAK 1000,00 Benzyna F122
P2309988 198490 12920 1000,00 Benzyna F122
P2316929 204651 1000,00 B a

35

Projekt FLOTA - Zestawienie wartosci pierwiastkow zuzyciowych ®
w probkach olejow z silnikow KIA Ceed. ¢ ECOl

Producent Przebieg catkowity Przebieg od wymiany Turbe Poj.skokowa [cm3] Paliwe Ecd Zelazo Chrom Cyna Glin Nikiel Mledz Oléw Mangan Wanad PQ
= KIA
= Ceed

P2309528 20700 TAK 1500,00 Benzyna K102

P2317642 14600 14600 TAK 150000 Benzyna K103

P2315697 30000 15000 TAK 1500,00 Benzyna K104

P2400914 45000 15000 TAK 1500,00 Benzyna K104
P2319549 TAK 1500,00 K105
P2209314 14841 TAK 1500,00 Benzyna K106
P2215036 29715 TAK 1500,00 Benzyna K106

P2312489 58020 14500 TAK 150000 Benzyna K107
P2214684 TAK 1500,00 Benzyna K108
P2312045 44380 14864 TAK 1500,00 Benzyna K108
P2309433 3025 3025 TAK 1500,00 Benzyna K109

P2315805 10687 10687 TAK 1500,00 Benzyna K109
P2318732 14515 14515 TAK 1500,00 Benzyna K109
P2300824

36
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‘

37

Projekt FLOTA - Zestawienie warto$ci pierwiastkéw
pochodzacych z zanieczyszczen w probkach olejow z silnikdw ‘0. ECO'.
Kia Ceed.
Producent Przebieg calkowity Przebieg od wymiany Turbe Poj.skokowa [em3] Paliwo fod | Krzem Potas Séd Lit Tytan
KIA
| Ceed
P2309528 20700 TAK 1500,00 Benzyna K102 34,00 1
P2317642 14600 14600 TAK 150000 Benzyna K103 27,00
P2315697 30000 15000 TAK 1500,00 Benzyna K104 43,60 17,82
P2400914 45000 15000 TAK 1500,00 Benzyna K104 | 2440 16,12
P2319549 TAK 1500,00 K105 58,32 12,80
P2209314 14841 TAK 1500,00 Benzyna K106
P2215036 29715 TAK 1500,00 Benzyna K106
P2312489 58020 14500 TAK 1500,00 Benzyna K107 |
P2214684 TAK 1500,00 Benzyna K108
P2312045 44380 14864 TAK 1500,00 Benzyna K108
P2309433 3025 3025 TAK 150000 Benzyna K109
P2315805 10687 10687 TAK 1500,00 Benzyna K109
P2318732 14515 14515 TAK 1500,00 Benzyna K109
P2300824 29200 TAK 1500,00 Benzyna K110

zuzyciowych

Projekt FLOTA - Limity statystyczne dla pierwiastkéw

& Ecol

Pierwiastek Wskazéwka Uwaga
Zelazo 190 250
Chrom 3 6

Cyna 4 7
Glin 40 50
Nikiel 2 4
Miedz 12 16
Otéw 2 3
Mangan 8 12
Wanad 2 3
Indeks PQ 40 60
Krzem 65 85
Potas 15 30
Séd 15 30
Lit 2 3

2 3
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Projekt FLOTA - Limity statystyczne dla pierwiastkow (statystyka

cqu o wym % Ecol
dla przebiegu od wymiany <17 tys. km) ¢o &CO
Pierwiastek Wskazowka Uwaga

Zelazo 131 175

Chrom 3 6

Cyna 3 6

Glin 29 38

Nikiel 2 4

Miedz 11 15

Otéow 2 3

Mangan 7 9

Wanad 2 3

Indeks PQ 28 36

Krzem 50 70

Potas 15 25

Séd 15 25

Lit 2 3

2 3

39
& Ecol

‘

Obecnos¢ ptynu chtodniczego w oleju
silnikowym
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Obecnosci ptynu chtodniczego w oleju silnikowym 0 €01

& Ecol

Zmieszanie oleju przektadniowego z olejem
hdyraulicznym
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Zmieszanie oleju przektadniowego z olejem hydraulicznym

<1
Barwa wg ASTM 6.9

Bor 2

Chrom <1

Cyna <1

Cynk 2
Fosfor 242

Glin <1

llos¢ czastek >14pm -

llos¢ czastek >21pm

llos¢ czastek >38um 404
llo¢ czastek >4um 80
193416
29971
18/15/11
Krzem <3
Lepko$¢ kinematycznaw 40°C  KY:Y: K3
Lepko$¢ kinematycznaw 100°C  pXNg(1}
0.70

Lit <1

llos¢ czastek >6um
llos¢ czastek >70um
Klasa czystosci

Liczba kwasowa

Magnez <5

2021-02-25 021-09-13
<1 <1

<1

71

2

<1

<1
321
250

<1

458

92

0
111656
13742
0
17/14/9
<3
315413 |
24.080
0,65
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Swiezy Texaco
Rando WM 32
(hydrauliczny)

Swiezy Texaco
Meropa 320
(przektadniowy)

Prébka z
eksploatacji

Zmieszanie oleju przektadniowego z olejem hydraulicznym
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eksploatacji

& Ecol

Kondycjonowanie oleju bedacego w

Varnish — a co to?
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Varnish (lakier) - definicja

‘

& Ecol

ASTM D7843 - cienki (cienkowarstwowy), twardy, blyszczacy, nierozpuszczalny w oleju
osad, sktadajacy sie gtdwnie z produktow degradacji oleju, dajgcy sie identyfikowac
przez intensywno$¢ zabarwienia. Jest frudno usuwalny za pomocg czysciwa oraz
rozpuszczalnikow niepolarnych. Kolory varnishu mogq byC rozne, lecz zwykle
wystepuje w zabarwieniu brazowo-bursztynowym.

VARNISH - lakowaty, trudno usuwalny,
nierozpuszczalny w oleju, twardy produkt degradaciji,

osadzajacy sie na powierzchniach ukfadu.

Rozmiar czasteczek czesto moze by¢ mniejszy niz 1 mikron

47

Decon AO

« Decon stanowi mieszanke specjalnych
zwigzkow chemicznych grupy V wg API

+ Powoduje zmniejszenie sktonnosci oleju do
tworzenia varnishu

« Wysoka stabilno$¢ oksydacyjna

+ Nie wptywa na parametry eksploatacyjne
oleju takie jak sktonno$¢ do pienienia,
wydzielanie powietrza, liczba deemulgacji

‘

& Ecol

Znajduje zastosowanie dla:
Olejéw hydraulicznych

«  Olejow sprezarkowych

+  Olejow przektadniowych

48
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Przyczyny powstawania

« Nadmierne napowietrzenie oleju

« Microdieseling

- Wytadowania elektrostatyczne w uktadzie
- Zanieczyszczenie wodg

« Czeste ,zimne” uruchomienia

- Lokalne przegrzania — hot spoty
 Nadmierne zanieczyszczenie

« Zmieszanie niekompatybilnych produktow
- Niepoprawne przechowywanie srodkéw smarnych

I- Wiczerpywanie dodatkow AO

& Ecol

49

Case study — wptyw Decon AO na parametry oleju

Badanie oleju . q M

Jednost przed Gtz .. Olej z eksploatacji o) : Eksel?aFaF"

ka wprowadzeniem ClieplleatEg]i +3 % Decon gazooleiEwiesy
Decon 0,9 % Decon 0,9 % Deacona

Parametr

Liczba mgKOH/ 015 017 0,16
kwasowa
Okres
indukcyjny Min 187 245 420 493
RPVOT
Inhibitor o
fenolowy FTIR % 15,2 27 50,8 45,8
RULER - typ - Green Green Green Green
RULER 1 % 89,7 >100 >100 >100
MPC -
Wskaznik &2 g2 & 2
MPC = 97,8 98,3 98,3 96,9
Luminancja
MPC -
wartosé a - 0,1 -0,1 -0,7 -0,5
(czerwona)
MPC -
wartosé b - 3,9 3,7 4,7 7,8
(z6tta)

Badanie oleju przed wprowadzeniem Decon
Equpment D
B T

JOTN I T NN N

}

50
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Case study — wptyw Decon AO na parametry oleju

Parametr

Liczba kwasowa

Okres indukcyjny
RPVOT

Inhibitor
fenolowy FTIR
RULER - typ
RULER 1

MPC — Wskaznik

MPC —
Luminancja

MPC — wartos¢ a
(czerwona)

MPC — wartos¢ b
(z6tta)

Jednostka

mgKOH/g

Min

%

%

Prébka oleju z
eksploatacji przed
zastosowaniem
Deacon
Pobér 01.09.22

0,28

148

16

Green

>100

4,1

98,2

0,2

2,6

Uzupetnienie
Deacon AO
0,77% (14,4kg)
oraz 103,5 kg

olejem swiezym

(pojemnosé
uktadu 1800 1)
Pobér 03.10.22

0,21

219

32,5

Green

>100

4,3

98,1

2,9

Pobér 02.11.22

0,21

293

32,3

Green

>100

52

98,2

4,8

Pobér 01.12.22

0,17

229

31,6

Green

>100

6,5

98,5

-1,6

53

Pobér 02.01.23

0,17

222

31,9

Green

>100

3,7

98,8

Pobor 03.04.23

0,17

244

29,1

Green

>100

6,3

98,1

59

Pobor 03.07.23

0,17

250

28,3

Green

>100

98,2

3,4

51

=]
Area: p2212998

=
Sample: p2212998

[B.&]
Area: 13A_LOTOS OIL CORVUS 32

=8
Standard: 13A_LOTOS OIL CORVUS 32

Prébka oleju z eksploatacji przed
zastosowaniem Decon - Pobdér 01.09.22

Standard : 13A_LOTOS OIL CORVUS 32 Calculation Method: Peak Area (Default)

Case study — wptyw Decon AO na parametry oleju

& Ecol

Uzupetnienie Deacon AO 0,77% (14,4kg) oraz
103,5 kg olejem swiezym (pojemnos¢ uktadu

18001) - Pobor 03.10.22

Standard : 13A_LOTOS OIL CORVUS 32 Calculation Method: Peak Area (Default)

Arca: p2214778
=

]
Area: 13A_LOTOS OIL CORVUS 32

=)

Sample: p2214778 Standard: 13A_LOTOS OIL CORVUS 32
r 2200
2000+
r 2000-L
18001
L 1800L
1600+
£ 1600
1400+
[ 1400+
12004 L
r 1200-F
1000+ B
r 1000+
s00-L
L 800
R 600
a0 oo
ot = 001 &
E i s 0,2 S 895
B e e A TN M S B M M . | P R A S T ST S S SR
t i i b f f f i I f I b ; | f f
2 4 & ) 10 12 " 16 2 4 ] 8 10 12 14 16

52
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Uzupetnienie Deacon AO 0,77%
(14,4kg) oraz 103,5 kg olejem
Swiezym (pojemnos¢ uktadu

18001) - Pob6r 03.10.22

Case study — wptyw Decon AO na parametry oleju
e Ecol
“JV\.\/J
Probka oleju z eksploatacji - oy
przed zastosowaniem Decon- | - Y L\l;
Pobér 01.09.22 | |
] “\ ‘.‘R/\Wf'/
oy “’ f‘
Case study — wptyw Decon AO na parametry oleju
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& Ecol

Nietypowe oznaki starzenia wskazujgce na
wyczerpywanie inhibitora korozji

Wyczerpywanie inhibitora korozji/oksydacja— Mobilgear SHC XMP 320
::: f , & Ecol
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Wyczerpywanie inhibitora korozji — Mobilgear SHC XMP 320
& Ecol

Badanie korozyjnosci na miedzi
Y & Ecol

Mobilgear SHC XMP 320 po 5
latach eksploatacji
Miedz 15 ppm Cynk 39ppm Zelazo 24 ppm

| S
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Produkty kor
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