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Zastosowanie standardu ICML 55

jako kompleksowego systemu zarzqgdzania
smarowaniem - od strategii prewencyjnej

do zwigkszenia niezawodnosci i wydajnosci
farm wiatrowych

Drinz. Jakub Sobieraj
Dyrektor projektu Ecol4wind
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TARCIEI TRYBOLOGIA

Tarcie - sita towarzyszgcych przemieszczaniu sie
wzgledem siebie dwodch ciat fizycznych, stykajgcych
sie ze sobg (tarcie zewnetrzne) lub elementéw
tego samego ciata (tarcie wewnetrzne) i
powodujgcych rozpraszanie energii podczas ruchu.

Trybologia - nauka o procesach zachodzacych w
ruchomym styku ciat statych. Zajmuje sie opisem
zjawisk tarcia, zuzywania oraz smarowania.

ECOL.EU



TARCIEI TRYBOLOGIA

Metal to Metal Internal Fluid Friction
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Zrodto: MLT, MLA Certification Training Course ©AMRRI 2024 Zrédto: https://develub.com/types-of-friction/
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TARCIEI TRYBOLOGIA

Coefficients for Different Materials

Fluid Friction 0.001 -0.005

Rolling Friction - Ball 0.002
Rolling Friction - Roller 0.004
Sliding Friction - Dry 0.15-0.40
Sliding Friction - Mixed 0.02-0.08

Sliding Friction - Boundary 0.08-0.10

Zrédto: MLT, MLA Certification Training Course ©AMRRI 2024




CZYM JESTICML?

Miedzynarodowa Rada ds. Smarowania Maszyn

niezalezna od dostawcéw, non-profit, zatozona w celu
stuzenia globalnemu przemystowi jako sSwiatowej klasy
autorytet w dziedzinie smarowania maszyn. Organizacja
promuje optymalizacje niezawodnosci, utylitarnosci oraz
kosztow operacyjnych.

Obszary dziatania:

e Jednostka certyfikujgca

* Organ normalizacyjny

e Organizacja cztonkowska

* Podmiot nagradzajacy/wyrdzniajacy

Serving the Lubrication Community

ECOL.EU



A KOMU TO POTRZEBNE ?

ECOL.EU




A KOMU TO POTRZEBNE ?
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Zrédto: MLT, MLA Certification Training Course ©AMRRI 2024



A KOMU TO POTRZEBNE ?

Koszt energii elektrycznej (LCOE)
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Zrodto: Raport ,Renewable Power Generation Costs in 2023” (IRENA),
Raport Wood Mackenzie,Cost of Energy (LCOE)” (opracowany przez Trinomics)
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A KOMU TO POTRZEBNE ?
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CERTYFIKACJAICML

Certificare (fac.)

czasownik oznaczajgcy ,,potwierdzac”, ,uczyni¢ pewnym”

Certyfikacja stuzy trzem podstawowym celom:

« Tworzy formalne ramy wiedzy

- Podnosi range specjalistdw w danej dziedzinie

- Daje gwarancje jakosci ustugi (a przynajmniej znacznie
zwigksza  prawdopodobiehstwo, ze jaokoS€ zostanie
,dowieziona”)

L[
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CERTYFIKACJAICML

Machinery Lubrication Technician ~ Machinery Lubricant Analyst  Laboratory Lubricant Analyst

ECOL.EU



ORGAN NORMALIZACYJNY

Normy ICML 55

zbidr trzech miedzynarodowych
norm, ktdore okreslajg najlepsze
praktyki w zakresie zarzgdzania
smarowaniem. Normy te zostaty
opracowane przez ICML i sg
zgodne z ISO 55000 i PAS 55.

ECOL.EU



SRODOWISKO ICML 55

ICML 55.0 Optimized Lubrication of Mechanical
Physical Assets Overview
,DLACZEGO ?”

ICML 55.1 Requirements for the Optimized
Lubrication of Mechanical Physical Assets
,»,CO ROBIC”

ICML 55.2 Guideline for the Optimized
Lubrication of Mechanical Physical Assets
»JAK ROBIC”

ICML 55.3 Auditors’ Standard Practice and
Policies Manual
,ZROBIONE ?”




ICML55.0

ICML 55.0 to norma obejmujgca ogodlne
zasady zarzadzania smarowaniem,
obejmujgca planowanie, wdrazanie
i  monitorowanie strategii smarowania
w  zaktadach  przemystowych.  Okresla
podstawowe wytyczne dotyczgce zarzgdzania
smarowaniem.

Norma ta stanowi przewodnik dla organizacji,
ktore pragng skutecznie zarzgdzac¢ systemem
smarowania. Zostata zaprojektowana w taki
sposob, aby  strukturalnie  wspodigrac
z miedzynarodowg normg I1SO 55001.




ICML 55.1

ICML 55
V—

ICML 55.1 koncentruje sie na zarzgdzaniu smarowaniem
w konkretnych aplikacjach i obszarach. Opisuje

ICML 5 wymagania dotyczace czynnosci, a nie sposobu ich
‘/\5 wykonania. Odnosi sie do najlepszych praktyk
\/: utrzymania majatku mechanicznego.

—

ECOL.EU




ICML 55.1

Odzysk: %

Regeneracja olejow '
i -
i dekontaminacja ukiadu

Maszyna:
Smarowanie maszyny i gotowosé
do monitorowania stanu

Rozwigzywanie probleméw:

Usuwanie usterek/awarii ft%\-
i analiza przyczyn zrédtowych £

Smarowanie:

Zadania zwigzane z konserwacjq
planowq i naprawczq

Energia:
Oszczednosé energii
i wplyw na srodowisko

@ UmlejetnoscL

p- Zadanie, szkolenia
N i kompetencije

Norma
ICML 55.1

Zarzgdzanie programem
i mierniki

m Zarzgdzanie:
©

Narzedzia:
Urzgdzenia i narzedzie
wspierajgce smarowanie

Srodek smarny:

Projekt i dobér systemu
Srodkow smarnych

@ Analiza Srodkéw smarnych:

Meonitorowanie stanu
i analiza smarowania

Gospodarka odpadami po smarach
i postgpowanie z takimi odpadami

Inspekcja:
Inspekcja maszyn
i Srodkéw smamych

ECOL.EU



ICML 55.2

Norma ICML 55.2 ma na celu
dostarczenie organizacji
praktycznych wytycznych
dotyczacych optymalizacji
programu smarowania.

taczy wiedze i doswiadczenie
najlepszych ekspertéw ds.
smarowania na Swiecie, aby
dostarczy¢ tatwy do zrozumienia,
praktyczny podrecznik wdrozenia,
uzupetniajgcy ICML 55.1




ICML55vsISO 55000

Petna Nazwa

Organizacja

Zakres

Cel

Charakter

Obszar
zastosowania

Poziom
szczegotowosci

Relacja

ICML 55 — Guidelines for the Optimized
Lubrication of Industrial Machinery

International Council for Machinery
Lubrication (ICML)

Programy smarowania i gospodarka
srodkami smarnymi

Optymalizacja niezawodnosci maszyn
poprzez wtasciwe smarowanie

Praktyczny, operacyjny, techniczny

Utrzymanie ruchu, gospodarka
smarownicza

Bardzo szczegétowe wytyczne i
procedury

Wsparcie wdrozeniowe dla praktyk
operacyjnych w utrzymaniu ruchu

ISO 55000 — Asset Management:
Overview, principles and terminology

International Organization for
Standardization (ISO)

Zarzgdzanie aktywami w catym cyklu
Zycia
Ujednolicenie podejscia do
strategicznego zarzgdzania aktywami
Strategiczny, systemowy, ogolny

Kazda organizacja posiadajgca aktywa
(przemyst, ustugi, infrastruktura)

Ogolne ramy, definicje i zasady

Parasol strategiczny dla catego systemu
zarzgdzania aktywami

55000

ECOL.EU



SRODKI SMARNE W TURBINIE WIATROWEJ

KAZDY Z TYCH
SYSTEMOW
JEST SYSTEMEM
KRYTYCZNYM!
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Zrédto: Total Energies: Wind Energy Lubricants



FUNKCJA SRODKOW SMARNYCH W TW

B ©

!

SMAROWANIE OCHRONA PRZED CHLODZENIE DIAGNOSTYKA
KOROZIA

CZYSZCZENIE USZCZELNIANIE PRZENOSZENIE SItY REDUKCJA HALASOW

ECOL.EU



ICML W PRAKTYCE

o~
20 -
"IB-“/',f

:i' Najprostszym przyktadem zarzgdzanie utrzymaniem

§ 12 jest odniesienie go do zycia codziennego:

> 101

T g RTF — praca do zawatu serca

» 4

ﬁ: PVM — bajpasy oraz rozrusznik serca
RTF PVM PDM PRM
PDM — okresowe badania diagnostyczne (cisnienie,

Relative cost - 35 / HP for each dominant maintenance strategy morfologia etc.)
RTF — Run to Failure (Praca do Awarii) PRM — styl zycia: zbilansowana dieta, wysitek
PVM - Preventive Maintenance (Zarzadzanie Zapobiegajace) fizyczny, unikanie natogéw (alkohol, papierosy etc.)

PDM — Predictive Maintenance (Zarzgdzanie Przewidujgce)
PRM — Proactive Maintenance (Zarzgdzanie Proaktywne)

Zrodto: MLT, MLA Certification Training Course ©AMRRI 2024 ECOL.EU




ICML & ECOL

Wytyczne ICML stanowig rame dla dziatalnosci
Ecol w zakresie utrzymania  aktywow
mechanicznych i pozwalajg zachowac jakosc
ustug.

Kluczowym elementem strategii Ecol, majgcym
na celu podniesienie standardow smarowania
maszyn jest certyfikacja specjalistow, co
przyczynia sie do zwiekszenia jakosSci gospodarki
smarowniczej w branzy przemystowej kraju.

Ecol promuje certyfikacje ICML oraz posiada
najliczniejszg grupe osob z tymi prestizowymi
certyfikatami w Polsce. W 2024 roku
przeprowadzone zostaly egzaminy certyfikujace
tacznie dla 40 pracownikow Ecol.




ICML & ECOL
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Pordbwnanie wynikéw z roku 2023 oraz 2024




GRUPA ECOL

Zatozona w 1991

450+ Pracownikow

- . . B2
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30+ Oddziatéw Utrzymania
Ruchu i Serwisu Smarowniczego
w Polsce i Republice Czeskiej

65 Turbozespotdw, +39 000 maszyn
i urzagdzen w codziennym utrzymaniu

ECOL.EU



USLUGI

KOMPLETNY
SERWIS LARORATORIUM DY:J:;Bél‘jAC,:;’A
SMAROWNICZY DIAGNOSTYCZNE OLEJOW
~POD KLUCZ"”

CZYSZCZENIE CONSULTING
HYDRODYNAMICZNE INZYNIERYJNY
| PLUKANIE OLEJOWE

CZYSZCZENIE
CHEMICZNE

ECOL.EU



BRANZE

BRANZA GORNICTWO |
ENERGETYKA WIATROWA METALURGIA AUTOMOTIVE

ENERGETYKA PRZEMYSt PRZEMYSt

TRANSPORT

JADROWA PETROCHEMICZNY SPOZYWCZY

ECOL.EU



CERTYFIKATY

& 150 9001 (jakosc)
& 150 14001 (Srodowisko)
& 150 45001 (BHP)
& SCC Petro (BHP)
& 150 17025 (akredytacja laboratorium)
& WHG Industrie Service (gospodarka wodg i odpadami)
& Certyfikaty UDT
& Cztonek VGBE Association , STLE, PSEW , IGEOS
& ICML 55™ Lubricated Asset Management Standards oraz ISO 55001 Asset Management Standard.
e Emsun o ows 3 | %ﬁ.‘ v e seves . MEM B-:-:g B
Our experts are Certified WHG 6U 297 VILIVID L
Lubrication & Tribology Specialists {F R

-

CLS &) ® @&
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SERWIS SMAROWNICZY TW

W tym obszarze nasze gtdwne kompetencje zwigzane sg z utrzymaniem ruchu, gospodarkg srodkami smarujacymi

oraz serwisem olejowym. W branzy wiatrowej naszymi gtédwnymi kompetencjami sg wiec ustugi zwigzane z wymiang
smaréw i olejow w gtownych komponentach Turbiny Wiatrowej.

W naszym portfolio znajduje sie 100+ realizacji na wykonanych na turbinach réznych producentéw, m.in. Acciona,
Nordex, Senvion, Siemens, Gamesa czy Vestas.

T R




SERWIS SMAROWNICZY TW

¢® Napetnienia i wymiany olejow (przektadniowych oraz hydraulicznych) oraz smaréw w turbinach
wiatrowych przy uzyciu wyspecjalizowanego mobilnego sprzetu, ktéry skraca czas wymiany do
minimum, przy jednoczesnym zachowaniu najwyzszych standardéw bezpieczenstwa dla ludzi i

srodowiska naturalnego.

.

Ptukania i filtracja gtdwnych uktadéw olejowych (prewencyjne i po-awaryjne)

.

Ptukanie i czyszczenie gtéwnych tozysk turbiny tzw. ,,grease flushing” (prewencyjne i po-awaryjne)

.

Modernizacje uktadow smarowania i filtracji oraz automatyki pomiarow olejowych

.

Usuwanie produktow degradacji oleju (osady, varnish) — technologia Decon Fluitec

.

Serwis i konserwacja systemow hydrauliki sitowej (napetnianie, wymiana przewodow i inne)

.

System monitorowania jakosci oleju on-line

.

Pobor probek olejowych zgodnie ze standardami (normami) i metodyka

.

Diagnostyka olejowa, rozwigzywanie problemoéw, consulting
& Eol g i

ECOL.EU




RYZYKA ZWIAZANE Z WYMIANA OLEJU

Awaria przekfadni czy nawet zakwalifikowanie oleju do
wymiany wptywa nie tylko na czasowe wstrzymanie produkc;ji,
ale takze dodatkowe naktady finansowe celem usuniecia
usterki.

Czynniki ryzyka:

& Brak filtracji oleju przed napetnieniem uktadu olejowego
przektadni oraz/lub brak kontroli klasy czystosci oleju
dostarczonego przez producenta

& Nieprofesjonalnie prowadzony proces

napetniania/oprdzniania przektadni generujagcy dodatkowe

ryzyko zwigzane z zabrudzeniem czynnikami zewnetrznymi

Brak ptukania/niedostateczne wyptukanie przektadni

Niewfasciwe sktadowanie oleju przed wykonaniem ustugi

Zawilgocenie oleju przed/w trakcie wykonywania ustugi

Uzycie ztego oleju — pomytka

Przedtuzajgca sie wymiana generujgca straty produkcyjne

S0 80 80 8o B0




MOBILNE JEDNOSTKI

e 4 £ l e 9
turbin wiatrowyc! “ ‘o “ " ‘ol
] www.ec |.

Kontener
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WNETRZE KONTENERA




OLEJE TRANSFORMATOROWE

W kompetencjach firmy Ecol znajduje sie zarowno petna diagnostyka olejow transformatorowych, jak i ustugi zwigzane
bezposrednio z pracg i serwisem transformatora ,on site”. Wykonujemy ustugi prdézniowego napetniania transformatorow,
filtrowania, dehydracji oleju (kondycjonowanie), a takze ustuge wymiany i spuszczenia oleju.

Posiadamy szerokie referencje i wspotpracujemy przy najwiekszych projektach, m.in. Elektrownia Dolna Odra 9 i 10 (ok. 200 ton
oleju), CCGT Grudziadz (ok. 160 ton oleju), PKN Orlen Ptock (ok. 145 ton oleju) oraz...
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DYSTRYBUCJA SRODKOW SMARNYCH

Naszym partnerem strategicznym w zakresie dostaw S$rodkdw smarnych jest ORLEN OIL
producent dedykowanych dla turbin wiatriwych olejow i smarow z rodziny AEROMIL
Od 1993 Roku Ecol jest Autoryzowanym Dystrybutorem olejéw i smarow produkowanych przez
Rafinerie z Gdanska (obecnie Grupa ORLEN), budujgcym wspdlnie z tym dostawcg, kompetencje

i wiedze smarowniczg. W Turbinach na terenie Polski pracowato lub pracuje obecnie

ok. 4200 kg olejow z linii Aeromil.

Aeromil Synthetic Plus CLP / Aeromil Synthetic — oleje tej samej klasy innych
producentdw i spetniajgcych wymagania Vestas, Siemens Gamesa, GE:

& Texaco/Meropa XP

& Castrol Optigear Synthetic X

& Renolin Unisyn CLP

& Mobil Gear SHC XMP

& Omala S4 GXV

oM

CIETOIL  AEROMIL

AUTORYIOWANY DYSTRYBUTOR

ECOL.EU



DIAGNOSTYKA - LABORATORIUM

Jedno z najnowoczesniejszych i najbardziej zaawansowanych laboratoriow w Europie z wdrozonym systemem

zarzgdzania jakoscig ISO 17025. Laboratorium posiada takze Certyfikat nr AB 1564 wydany przez Polskie Centrum

Akredytacji (PCA), ktory jest najwyzszym wyrdznieniem i branzowym potwierdzeniem jakosci. WISI:’T:ELI?Y




DIAGNOSTYKA OLEJOWA

PRZYKLAD RAPORTU

PCA| PN-ENISO 17025

PaLsKiT ConTaIm

Aol oil laberatory certified by
the Polish Accreditation Centre
under no AB 1564

BADANIA

AB 1564

— Ocena

Komentarze,

<€~ interpretacja

el (32) 739 1830
iy Fax (12) 759 1826
@ ({.] RAPORT LABORATORYJNY Podmiepka 714 ‘scoi@col.com il
44207 Rybrk e
Oznaczenie prbki: 21249 Nrlab. aktuainej probki-  P1400196
Data wydania 20032014
KLIENT:
Ecol Sp.z0.0.
ul. Podmiejska 71A
Rybnik 44.207
Nr zlecenia KLIENTA: 3513032
INFORMACJE O PROBCE INFORMACJE O URZADZENIU
T Kieat Ureazene Turbina wabiowa Preekiad gionria A
Misgcs pobors Typ urzadzenia: VO 2MW OCENA OGOLNA
Pribk dostarczyiw dniu 1202201 Froducent Winergy
Probke dostarezy Zastosouanse:  Wind Turbine W NORMIE
Typ ol Texaco Meroga 320
St prik
— Doty witoeull 2000
Diagnaza aktualnych wynikew laboratoryjnych
W efekeie zuzycia i lub korozji poziom 2elaza podwy2szony, nastapil nieznaczny przyrost w ponwaniu  ostatnim
badaniam, t1and charakteryzuie sk stabilaym wzrostem. PQ indeks w normie (czastki femomagnetyczne). Poziom
dodatkow widmo w w nomie. Stabilny rend pierwiasthow zanieczyszczen
wskazuje na brak znaczacych nieszczeinasc ukladu olejowego. Lekko podwy2szony sod moze wskazywat na
okresowe problemy z wody, np 2 Wiasnosci pkosE) w normie.
Kiasa czystodci olej na dobrym poziomie. W optycznej analizie czastek nie wykazano nieprawidlowosci Liczba
kwasowa w normie, oksydacja (produkty starzenia) w normie.
Zalecenia i wnioski
‘Wszystkie 0znaczone parametry znajduja Sie w dopuszczalnym przedziale. Przy Zachowaniu nomainyeh waninkow
oraz ezynnosel (3taly monitoring wiasnosci fizykoehemieznyeh, UlrZymywania wysokiej
Klasy czystosci oleju oraz niskiej zawartosci wody) ole kwalifikuje si¢ do ekspioatacii. Wykonat: koleine badanie
zgodnie z przylgtym harmonograme diagnostyki olejows;
WYNIKI ANALIZ Probka sktwsing
NUMER LABORATORYJNY Praores Hesa3302 HeaTesss Ha066308 H1453619
OCENA PROBKI b
Dt badars oz20 10062013 11012013 03052012 09092011
‘Data poboru probi 1311203 08052003 21112012 12002012 25082011
Data wymiany deiu 22052008 22082008 22032008 22052008 22,05 2008
Wislkott doiewek od wymisny n ow 0w 000 om0 000
oy cptemie iy it ] 0 o 0 0 Widmo FTIR
Caboutty czas provy srzadzensa w0 0 o 0 0
OZNACZENIA A Norma badawcza sm
ZU2YCIE
Zeiazo P 7 & 52 a % ASTM DEGSE 002011 3
ctvom poen 1 1 1 0 o ASTM DS595.002011 3
Cyna b ] 0 o o o ASTM DSS5-0D2011 P
Giin pom [} ] ] [] o ASTM DSSSE.002011 P
Nikiel pom o ] 0 0 o ASTM DS595.002011 3
Miedz pem 2 1 ' 1 1 PIIS0 20162005 3
Okow b 0 ' ' ' ' ASTM DSG95-002011 P
Malibden = 1 ] . ] 1 ASTM DS505.002011 3
PO indeks S 25 s a5 2 opv 1525 [
DODATKI
Waph b £ =2 ] 2 El ASTM DS595.002011 3
Magnez pom [} [] ] [] o ASTM DESSE.002011 ]
Bar won 0 8 s 8 8 ASTM DSSBE.002011 P
©ynk b u " " s 0 ASTM DS595 002011 3
Fasfor pom 193 2030 2090 2160 2120 ASTM DSO5-0D2011 P
Bar pom [ ) o 0 o ASTM DS506.002011 3
Siarka b 1120 1z e 11 11954 ASTM DS595.0D2011 [
ZANIECZYSZCZENIA
Krzem = « 3 3 T 3 ASTM DS595.002011 3
Potas pom 4 4 z 3 3 ASTM DS595.002011 3
sid v i " s " o ASTM DESSE.002011 P
Zawartost wody IR L 010 0.1 010 (3 010 ASTME212 10 3
WEASNOSCI OLEJU
Lepkos¢ kinematyeznaw 40°C_ et w2979 210 2605 2132 21504 PNEN 150 31042001 3
Lepkost kinematyeznaw 100°C  cSt 160 21100 2, 22990 2013 PN.EN 150 31042004 P
Wakatnik lepkosci = o a o o PNISO 25092009 3
sona 126

wynikow,
rekomendacje
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LABORATORIUM DIAGNOSTYKI OLEJOWEI

®) analizyolejowe.pl

Lokalizacja: Rybnik

Akredytacja: ISO 17025

Normy stosowane: ISO, ASTM, DIN, EN-PN
Dostepnosc: 24/7

Wyniki On-Line: www.oilanalysis.pl

Typy ptynow:

& Oleje,

0’0 Smary,

& Oleje Transformatorowe,

€® Piyny Chtodnicze i Obrébkowe,

€® Paliwa Ropopochodne
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DIAGNOSTYKA OLEJOWA - Grease Thief®

W laboratorium diagnostyki olejowej Ecol badamy smary najnowoczes$niejszg na Swiecie metode Grease Thief®, spetniajgca

wymagania standardow ASTM™* dotyczgcych pobierania prébek i analizy smardéw plastycznych.

Grease Thief® to jedyna metoda pozwalajgca na wykonanie az 9 testdw na podstawie prébki smaru o wadze zaledwie
2 g, w tym badanie konsystencji, stopnia zuzycia, zanieczyszczenia, utleniania smaru oraz zliczenia czgstek zuzyciowych. Ecol jest

jednym z 7 laboratoridw posiadajgcych wdrozong technologie na swiecie.

*ASTM D7718 — Standardowa procedura poboru probek smaru z eksploatacii.
*ASTM D7918 — Pomiar wtasnosci przeptywu, poziomu zanieczyszczen, zuzycia oraz poziomu produktow utleniania w smarach plastycznych metodq wyttaczania.

ECOL.EU



WARSZTAT

Zaplecze firmy Ecol stanowi takze warsztat zatrudniajgcy 9 inzynierdw i technikow, ktéry tworzy jednostki gtdwnie na potrzeby
wewnetrzne (jednostki filtracyjne, odwadniacze itp.). Warsztat dziata tez na zlecenie klientdw zewnetrznych projektujgc i

wykonujac jednostki dedykowane i skrojone na potrzeby danego zadania lub funkcjonalnosci. Warsztat zajmuje sie takze

modernizacjg istniejgcych maszyny czy systemoéw gospodarki olejowe;.
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INDUSTRY 4.0

Ecol rownolegle z technologig stawia takze na digitalizacje procesow, rozwdj wsparcia oraz Industry 4.0, czego

wynikiem sg m.in. aplikacja mobilna z dostepem dla klientow, czy Tagi RFID, pozwalajgce na jednoznaczng i szybka

identyfikacje urzagdzen, wykonanych serwisow czy tez harmonogramu obstugi urzgdzenia.
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ECOLSYSTEM ™
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WNIOSKI

* Awarie zwigzane z problemami natury trybologicznej stanowig zdecydowang wiekszos¢
problemoéw eksploatacyjnych

e |CML 55 stanowi podstawe i jest swoista ,,Biblig trybologii” wyznaczajacg zakres oraz kierunki
eksploatacji maszyn i urzgdzen

* Dazenie do doskonatosci produkcyjnej i utrzymaniowej powinno byc¢ celem zaréwno wiasciciela,
jak i serwisanta aktywow. Korzysci eksploatacyjne moga by¢ uzyskane tylko na drodze wspotpracy i
checi obu stron.

* Proste powiedzenie ludowe ,,Jak dbasz tak masz” znajduje odzwierciedlenie w danych i
statystykach. Im wieksza starannosc¢ i naktady prewencyjne, tym nizszy finalny koszt eksploatacji.

* Korzystanie z ustug doswiadczonych firm dziatajgcych w oparciu o sprawdzone standardy przynosi
korzysci techniczne i ekonomiczne w dtuzszym horyzoncie czasowym

* Olej to nie tylko lubrykant, oprécz smarowania posiada szereg innych, rownie waznych funkcji,
ktore dopetniajg jego roli w maszynie.
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PODSUMOWANIE

Jtrzymanie  aktywdw nie  wymaga
robienia rzeczy nadzwyczajnych,
wymaga robienida zwyczajnych rzeczy
nadzwyczajnie dobrze”

ECOL.EU



DZIEKUJE ZA UWAGE

Dr inz. Jakub Sobieraqj

Dyrektor projektu Ecol4wind

+48 889 301542 | j.sobieraj@ecol.eu
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