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Projektowanie i metody walidacji technologii
nowoczesnhego oleju do przekiadni turbin wiatrowych.

Torun, 24 pazdziernika 2025

Ecold4wind - Nowoczesne ustugi i produkty dla energetyki wiatrowej




- czes¢ Grupy ORLEN odpowiedzialna za zarzgdzanie fancuchem dostaw oraz

Lider w branzy srodkow
smarnych

Jestesmy jednym
z najwiekszych producentow
i dystrybutorow srodkow
smarowych dla sektora
motoryzacyjnego
i przemystowego w Polsce
i w Europie. Nasze produkty
sg dostepne w 81 krajach.

Ponad 40% udziatu w krajowym
rynku srodkéw smarnych

Dystrybucja do ponad 81
krajow

o

prowadzenie produkcji i dystrybucji produktow koncowych.

Szeroki zakres produktow

Rozwigzania dla najbardziej
wymagajacych klientow
w sektorze motoryzacyjnym
i przemystowym,
dostosowane do
miedzynarodowych
specyfikacji producentéw
pojazdéw, maszyn i sprzetu.

Zatwierdzenia i certyfikaty od
renomowanych producentow

RN

Odpowiedzialnos¢

Jako lider branzy dgzymy do
ustanawiania standardéw
w kluczowych obszarach
odpowiedzialnosci spotecznej -
spoteczenstwo, srodowisko,
pracownicy, klienci oraz
partnerzy biznesowi.

Produkcja zgodnie z
normami ISO, AQAP

Wdrazanie produktéw BIO

Projekty CSR

Trwata dziatalnosé

Jestesmy czescig Grupy
Kapitatowej ORLEN S.A.,
najwiekszej firmy zajmujgcej
sie produkcjg paliw i energii
w Europie Srodkowej
i Wschodniej, ktérej produkty
sg dostepne na ponad 6
kontynentach i w 81 krajach.

Ponowne rafinowanie
olejéw bazowych- Zaktad
Jedlicze

)
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POtLACZENIE ORLEN OIL I LOTOS OlIL

guuem

$LOTOS Oil

125%

Zapotrzebowania
catego polskiego
rynku

i

~650

Pracownikow

03.07.2023

Spotki ORLEN Oil i LOTOS Oil w wyniku zapowiedzianej
wczesniej fuzji tgczg potencjaty produkcyjne,
technologiczne, logistyczne i dystrybucyjne, tworzac
liczacego sie na swiecie producenta srodkdw smarnych:

ORLEN Oil Sp. z o.0.
z siedzibg w Gdansku, Elblgska 135.
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PRODUKCIJA

TRZEBINIA

* Oleje smarowe

* 12 000 miejsc paletowych

* Ponad 120 Mg/rok
wydajnosci

CZECHOWICE-DZIEDZICE
* Oleje smarowe, plastyfikatory
* 3200 miejsc paletowych

* Obstuga mixéw paletowych

- 4 Zaktady Produkcyjne

GDANSK

* Oleje smarowe

e Ekspedycja morska (kontenery,
flexibagi)

e Terminal Martwa Wista (2025+)

* 3150 miejsc paletowych - specjalizacja

w wysytkach kontenerowych

JEDLICZE

Oleje, smary plastyczne

Ptyny chtodnicze, kosmetyki i chemia
samochodowa

Oleje przepracowane (ORLEN
Potudnie) ok. 60 Mg/rok

)
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Udziat ORLEN OIL na rynku polskim

ATF automatyczne przektadnie TURBINOWE

Udziat ORLEN OIL 33,00% Udziat ORLEN OIL 67,00%

PRZEMYSt '
Udziat ORLEN OIL 55,00%

HYDRAULICZNE PLYNY EKSPLOATACYINE

(oo Udziat ORLEN OIL 57,00% e Udziat ORLEN OIL 78,20%

*Dane za 2023 r.

)
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Y.

PRODUKCIJA
Zwiekszamy sie¢ dystrybucji na swiecie
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6 kontynentow

81 krajow
2 02 dystrybutoréw



OFERTA SRODKOW SMARNYCH DLA PRZEMYStU

=

Gornictwo

Oleje
hydrauliczne

HYDROL

Oleje
nieemulgujace

FREZOL, ACP, HONOL

i’b
Hutnictwo Budownictwo

Oleje Oleje

przektadniowe sprezarkowe

TRANSGEAR, TRANSOL CORALIA, FRICOL

Oleje Oleje
hartownicze do amortyzatoréw

N " r—
= :

i ’_,,w\v
| QA |

HARTEX AMORTYZOL

Oleje
maszynowe

KONKRETON

R a -

Energetyka Metalurgia Transport
Oleje Oleje do silnikow Oleje
turbinowe gazowych emulgu jace

TURBINEX DELGAS

UNICOOL, EMULGOL
REMIZ
Oleje S Oleje do obrobki
konserwacyjne plastycznej

AKORINOL, ANTYKOL  BENTOR, BENTOMOS, PRESSOL

ALITEN, LITEN, GREASEN,
KALTON, UNITEX, HUTPLEX

)
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OFERTA SRODKOW SMARNYCH DLA ENERGETYKI WIATROWE!

Dedykowana linia produktéow AEROMIL

Produkt

Opis

Spetnia wymagania

Aeromil Synthetic PAO 320

W petni syntetyczny olej przektadniowy na bazie mPAO, dedykowany do
nowoczesnych turbin wiatrowych, znakomite wtasciwosci tribologiczne,
stabilnos$¢ termooksydacyjna, ochrona przed korozjg, kompatybilnosé

z uszczelnieniami i powtokami. Réwniez do zastosowan Offshore.

ZF Wind Power, Winergy, Flender Rev. 16.2, Timken
ISO 12925 CKD, CKSMP

GB/T 33540.3-2017

DIN 51517 CLP

AGMA 9005 F-16

Aeromil Synthetic Plus CLP 320

Syntetyczny olej przektadniowy dedykowany do nowoczesnych turbin wiatrowych,
produkowany na bazie polialfaolefin oraz najwyzszej jakosci dodatkéw
uszlachetniajgcych. Technologia o ugruntowanej reputacji w sektorze energetyki
wiatrowej.

AGMA 9005 F-16
ISO 12925 CKD
DIN 51517 CLP

Aeromil Synthetic CLP 320

Syntetyczny olej przektadniowy zawierajacy innowacyjne dodatki polimerowe
gwarantujace bardzo dobre wtasciwosci reologiczne, dodatki AW, EP, Cl, AO.

DIN 51517 CLP, ISO 12925 CKD, Flender (oficjalna aprobata)

Aeromil Synthetic PAG 320

Syntetyczny olej przektadniowy na bazie polialkileno glikoli (PAG)

DIN 51517 CLP, ISO 12925 CKD, Flender

Aeromil CLP 320

Mineralny olej przektadniowy

DIN 51517 CLP, ISO 12925 CKD, Flender

Aeromil Heavy L-HV

Mineralny olej hydrauliczny, Zn

L-HV, HVLP, Bosch Rexroth, Parker, Danfoss Vickers

Aeromil Super L-HV

Mineralny olej hydrauliczny, bezcynkowy

L-HV, HVLP, Eaton

Aeromil HEES L-HV 46

Biodegradowalny olej hydrauliczny na bazie estrow syntetycznych

Trafo EN

Olej elektroizolacyjny, nieinhibitowany

PN-EN IEC 60296-2021

Aeromil Coolant Plus

Ptyn chtodniczy, Full OAT (Organic Acid Technology), ready to use, -37°C

Aeromil CSX EP 2

Smar wapniowy sulfonianowy

Aeromil LiX EP 2

Smar litowy kompleksowy

Aeromil LiX Synthetic EP 2

Syntetyczny smar litowy kompleksowy




Swiatowy rynek olejéw do turbin wiatrowych

Przeglad i prognoza 2035

O W 2023 roku tgczna moc zainstalowana farm wiatrowych na swiecie
przekroczyta 1 TW. Przewiduje sie, ze do 2030 roku przekroczy 2 TW. china

Australia-New Zealand

O Szacuje sie, ze w ciggu 2025 roku na Swiecie przybedzie ponad 125 GW
mocy. (100 GW onshore, 25 GW offshore) South Korea

O Najwiekszym i najszybciej rozwijajacym sie rynkiem energetyki United States

wiatrowej sg Chiny, ok. 40% swiatowej mocy zainstalowanej, United Kingdom
szacowany wzrost okoto 8,2% rocznie do 2035

Germany

O Wartosé rynku olejéw do turbin wiatrowych w 2025 roku przekroczyta France
500 milionéw USD

Japan

O Szacuje sie, ze do 2035 roku warto$¢ podwoi sie, osiggajgc wartosé xaly

ponad 980 milionéw USD. 5 ; 5 = : : 3
CAGR (%)
O Kierunek -> Najwyzszej jakosci, syntetyczne oleje przektadniowe. Skumulowany roczny wskaznik wzrostu dla olejow
Zdalna, ciggta kontrola parametréw oleju. przektadniowych do turbin wiatrowych w latach 2025-2035.

zrodto: futuremarketinsights.com

’.
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Oleje do przektadni przemystowych — klasyfikacja wg ISO 6743-6

CKB Light load

te Do i

o

CKC Medium - high load

CKD High load - high

CKSMP High load - high

Industrial Gear Oils

: : CKH Viscous - light to
CKTG Triglycerides moderate load
CKES Synthetic Esters CKJ Viscous - high load
CKPG, CSPG, CTPG CKM Viscous - extreme
Polyglycols (PAGs, PGs load

CKPR, CSPR, CTPR Notes:

Polvalphaolefin (PAOs . Certa_nj open gears can include grease
classifications

+ Light load is generally <500MPa
» High load is generally >500MPa
+ CKC, CKD, CKSMP type products represent

ISO 12925-1 CKSMP the greatest volume of lubricants sold
Minimalny poziom jakosci
dla syntetycznych olejéw

przektadniowych

)
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Oleje do przektadni turbin wiatrowych — specyfikacje jakosciowe
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Lepsze wtasciwosci przeciwzuzyciowe, rzadsze okresy wymiany

AT

Wind Turbine

Mainstream

Entry Tier

Najwyzszej jakosci, syntetyczne oleje przektadniowe,
wydtuzona zywotnosé — stabilne dodatki, ochrona przed
micropittingiem, ochrona fozysk, ponadprzecietna ochrona
przed korozjg, kompatybilnosé z uszczelnieniami, ,fill for life”

Wysokiej jakosci, syntetyczne oleje przektadniowe, ochrona
przed micropittingiem, kompatybilnos¢ z uszczelnieniami
i powtokami, ochrona prze korozja

Wysokiej jakosci oleje przektadniowe, syntetyczne i
mineralne, ochrona przed micropittingiem, kompatybilnos¢
z uszczelnieniami, czystosc uktadu

Najczesciej mineralne oleje przektadniowe, bardzo dobre
wtasciwosci EP/AW, ochrona przed korozja
kompatybilnosé z podstawowymi uszczelnieniami

Mineralne oleje przektadniowe gwarantujgce ochrona przed
korozjg, poprawiona stabilnos¢ oksydacyjna, podstawowe
dodatki EP lub oleje cyrkulacyjne bez dodatkéw typu EP

52 Winergy, ZF Wind, Moventas, Nanjing

yearings: Scha

Standards: IEC 61400, ANSIVAGMA/AWEA 6006-A03

SKF

Siemens (Flender)T 7300

SEW
ZF Industry
GB 5903-2011 L-C

Siemens (Flent

DIN 51517 Part lli
Joy

KD

T 7300

’.
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Oleje do przektadni turbin wiatrowych -

Stabilna praca, brak
przestojow

Ochrona przed korozjg,
brak awarii

Brak pienienia, szybkie
wydzielanie powietrza

Stabilna lepkosc oleju,
tatwy rozruch w niskich
temp.

Rzadsza wymiana filtrow,

"czysty olej"

oczekiwania

Ochrona przed zuzyciem
elementow tracych, nizsze
koszty utrzymania

Ochrona podzespotow przy
wysokich obcigzeniach

Wydtuzona zywotnosc oleju

=—Premium Synthetic WTGO —Syntetyczny olej przektadniowy

’.
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Oleje do przektadni turbin wiatrowych — oczekiwania vs. wtasciwosci oleju

Znakomita kompatybilnosc
materiatowa

Ochrona przed korozjg - Ochrona tozysk - stahilne
potwierdzona badaniami dodatki AW

Najwyzszej jakosci, stabilne Ochrona przed

dodatki antypienne micropittingiem - dodatki EP

Bdb wtasciwosci reologiczne
niskotemperaturowe - oleje
syntetyczne

db stabilnos¢ termo-
oksydacyjna

Filtrowalnosc¢ - sprawdzone
ol. bazowe, najlepsze AF

=Premium Synthetic WTGO —=Syntetyczny olej przektadniowy

’.
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Oleje do przektadni turbin wiatrowych

Podejscie do projektowania technologii

Pakiet dodatkow
»Z potki”

Olej bazowy

Ol.bazowy
Micropitting, EP, AW

Temp. ptyniecia
Stabilnos¢, Zastosowqni
Korozja Pienienie
WHt. Reologiczne

Olej bazowy

Doswiadczenie w technologii i aplikacji

Najwyzszej jakosci
syntetyczny olej smarowy,
spetniajacy wymagania OEM,
potwierdzone testami.

Specjalnie opracowane dodatki

Olej smarowy o zaktadanej
jakosci, deklarowanej przez
producenta dodatkow

Zaawansowane badania laboratoryjne
i tribologiczne symulujgce warunki pracy
turbiny wiatrowej, testy eksploatacyjne
w rzeczywistych warunkach.

)
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Podejscie do projektowania technologii

Olej bazowy, kluczowy wybor

Mineralny czy syntetyczny? Oleje Syntetyczne — wytworzone w procesach chemicznych, czesto
pojedyncze zwigzki lub bardzo waskie frakcje.

Mineralny olej bazowy to mieszanina weglowodoroéw, » Polialfaolefiny (PAO) — produkty oligomeryzacji decenu-1 — bdb

powstaje w procesie destylacji ropy naftowej, poddawany réznym wtasciwosci reologiczne, wysokie WL, stabilny film olejowy, dtuzsze

procesom obrébki uszlachetniajgcej, podzielony na 3 grupy wg API. interwaty wymiany.

Stosowany przez lata, obecnie jedynie w mato wymagajgcych » Polialkileno glikole (PAG) — bdb stabilno$¢ oksydacyjna, wysokie WL,

warunkach pracy, konkuruje cena. problemem moze byé kompatybilnos¢ z innymi olejami, uszczelkami i

materiatami.

» Estry syntetyczne — dobra biodegradowalnosé, gorsza odpornosc¢ na
zanieczyszczenia, zwtaszcza wode.

MPAO - wiasciwy wybér do wymagajacych zastosowan

» mPAO s3 otrzymywane z decenu-1 w obecnosci nowoczesnych katalizatoréw PAO 40 ¢St cPAO 100 ¢St MPAO 65 ¢St mPAO 100 ¢St mPAO 150 cSt
metalocenowych, ktére pozwalajg kontrolowad reakcje, uzyskujac bardziej liniowe 0 . o . . .

czgsteczki.

-10

> Nowy katalizator pozwala uzyskac¢ wyzsze lepkosci w poréwnaniu z cPAO, dodatkowo
oleje charakteryzujg sie nizszymi temperaturami ptyniecia, lepszg odpornoscig na
scinanie, mniejszym pienieniem.

> W przypadku olejow przektadniowych, formulacje oparte na mPAO charakteryzujg
sie stabilnym filmem olejowym w wyzszych temperaturach, mogg zastgpic -40
konwencjonalne dodatki wiskozujace, np. PIB, ktéry wykazuje gorsze wtasciwosci
niskotemperaturowe. -50

» Uzycie olejéw na bazie mPAO, dzieki bdb wtasciwosciom smarnym, moze wptyngc -60
na obnizenie temperatury pracy przektadni, co dodatkowo wydtuza zywotnosc oleju.

)
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Walidacja technologii oleju Aeromil Synthetic PAO 320

Specyfikacje dla srodkéw smarowych do systemoéw przekiadni zamknietych kategorii CKSMP

Wiasciwosé Metoda
badania

Klasa

cl, minimum

wasowa

Wiasciwosc Metoda
badania

Wiasciwosc Metoda
badania
Ki i | |

Korozja ma miedzi w 100
maksimum

Demulgowanie " 1ISO 6614

Stopien obcig
minimum

QOchrona przed mi
FZG Micropitting

AN NI N NN N Y N N N N NN

Szeroki wachlarz testow tribologicznych, symulujgcych

ekstremalnie trudne warunki pracy przektadni
turbiny wiatrowej.

FAG FE8 [4 steps test], FAG Schaeffler

FAG FE8 DIN 51819-3(D-7,5/80-80)

FZG Scuffing Load Test [A/8.3/90]

FZG Scuffing Load Test [A/16.6/90]

FZG Micropitting Test at 90stC [FVA 54/7]

FZG Micropitting Test at 60stC [FVA 54/7]

FZG Micropitting Test at 40stC [FVA 54/7]
Micropitting Endurance tests [Number of LS10 steps]
Low speed wear test, DGMK 377-01

Four ball E.P. test, weld load, Ih

Four ball wear test, scar diameter

Share stability test [60stC/100hrs] CEC L-45-A-99
Oil film stability, SKF inhouse test

Ochrona przed zuzyciem i zatarciem to najwazniejsza funkcja oleju przektadniowego

’.
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Badania tribologiczne — FAG FE8 4-stage test

FAG FE8 4-Stage Test for Wind Turbine Gear Oils

* Bada wydajnos$¢ oleju w tozysku w réznych
warunkach obcigzenia, predkosci i temperatury
e Skala oceny od 1 do 5, gdzie 1 jest najwyzszg wartoscia

|Etap | Testowanyparametr |  Test | Warunkitestu |

zuzycie w warunkach

. . FE-8 - 80h
smarowania granicznego

charakterystyka zmeczeniowa w 90 kN
warunkach smarowania FE-8 - 800h 75 rpm

mieszanego 70°C, 800h

charakterystyka zmeczeniowa w 8,5kN
warunkach smarowania L11-700h 9000 rpm
hydrodynamicznego 85°C, 700h

charakterystyka zmeczeniowa 60 kN
oraz wydzielanie osadéw w 750 rpm
obecnosci wody 100°C, 600h

Wysokie wyniki tego testu gwarantujg solidng ochrone fozysk
w roznych warunkach pracy, co przektada sie na wiekszg
niezawodnos¢ sprzetu i skrocenie przestojow zwigzanych

z konserwacjg i wymiang tozysk.

heating and
cooling g

torque
measurement

Computer to |

record data

2 test

> :
. bearings

’.
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Badania tribologiczne — FZG Scuffing Load Test

(¢) Smm failure marks

(d) I5mm failure marks

Zjawisko Scuffingu (rysowania, zacierania) wystepuje
gdy warstwa oleju nie oddziela skutecznie tracych
powierzchni metalu.

Skutecznos¢ ochrony przektadni przed zarysowaniami
i zuzyciem jest oceniana na podstawie wynikow testu
FZG (1SO 14635-1).

Test mierzy odpornos¢ na zatarcie przy rosngcych
obcigzeniach z zastosowaniem ustandaryzowanego
zestawu kot zebatych.

Test prowadzony jest przy dwoch roznych predkosciach
obrotowych (A/8,3/90) oraz (A/16,6/90)

Standardowo test korniczy sie po osiggnieciu 12 stopnia
obcigzenia. W zmodyfikowanej metodzie test mozna
prowadzi¢ do 14 stopnia.

)

Ochrona przekfadni przed zatarciami ma kluczowe
znaczenie dla dtugiej, bezawaryjnej pracy przektadni.

110
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Badania tribologiczne — FZG Micropitting test [FVA 54/7]

)

110

N3ITHO

Micropitting wystepuje w przektadniach narazonych na
ekstremalnie wysokie obcigzenia, rowniez w przektadniach turbin
wiatrowych o utwardzanych powierzchniach (naweglanych,
azotowanych, hartowanych ptomieniowo lub indukcyjnie)
Zmeczenie powierzchni powoduje powstawanie mikroskopijnych
wzeréw (~10 um) na powierzchniach két zebatych i biezniach
tozysk

Micropitting powoduje zuzycie profilu zebéw (odchylenia w
ksztatcie zeba), co zwieksza drgania i hatas, koncentruje
obcigzenia na mniejszych obszarach zebdéw, zwiekszajac
naprezenia na zebach przekfadni i skracajac jej zywotnosé

* Catkowity czas trwania testu 674h
* Rézne temperatury 90°C / 60°C / 40°C
* Test obcigzeniowy + test wytrzymatosciowy

Lekcewazenie zjawiska micropittingu moze skutkowa¢ powaznymi

uszkodzeniami kot zebatych 19



Ochrona przed korozja

Test met h 0 d water, at a speed of approx. 80 r/minina
Two bearings per test are run in the predetermined sequence of running/stop-
. . = chine. which i Hally i di ping for a period of one week.
v' Korozja na miedzi, ISO 2160 machine, whichis partially mmersedin

v Korozja na trzpieniu stalowym, ISO 7120 Machine description — standard test

(woda dest. i woda morska)

v Korozja na tozysku tocznym w 100 i 120°C,
SKF inhouse method

v' Korozja na ptytce mosieznej 100/120°C —
3, 24h, SKF inhouse method

1 Control unit with digital clock 4 Shaft with protective nylon coating

2 Electric motor 5 Eight polyamide housings

3 Baseplate 6 Distilled or demineralised water, salt
water or synthetic sea water

v' Kompatybilnos¢ ze stopami metali,
120°C/96h VDMA 24570

v' Ochrona przed korozja (SKF EMCOR)
ISO 11007 (woda dest. i woda morska) —

wymagajgcy test dla zastosowan Offshore

At the end of the test the raceways of the
bearing outer rings are inspected for rust.

7 Test bearing and teasting grease/oil

)
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Wtasciwosci przeciwpienne — Flender Foam Test ISO 12152

Zaletg tego testu jest badanie charakterystyki pienienia
w warunkach zblizonych do rzeczywistych warunkow
pracy oleju.

Test moze by¢ prowadzony w réznych temperaturach.
Ocenie podlega zdolnos¢ do wydzielania powietrza |
wtasciwosci pianotwoércze po wprowadzeniu powietrza
do oleju za pomocg przektadni o duzej predkosci

(~1500 obr./min).

W trakcie testu 5 min. po zakonczeniu testu

Stanowisko testowe

)
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Kompatybilnos¢ z uszczelnieniami,

Mader Compatibility with mh;:rmln oating

EP 31”& F’IL.I-{:H

EL’H'T'I[IJE!T.ibI|i['_-," with outer coating

EP Dic |“~"hIL.-hT 4251

PU Sir 1= ]

PLU Dickschicht 6240-6340
PU 6044
WIEREGEN-C130

WIEREGEN-DW54-F

Static compatibility test, 1008h
DIN ISO 1718

72 NBR 902 (95°C)

75 FKM 585 (120°C)

75 FKM 170055 (120°C)

72 NBR 872 (80°C)

80 FKM 610 (110°C)

Hutchinson NBR-7PB496 (80°C)
Hutchinson AEM-7DE2138 (110°C)
Hutchinson FKM-DF701 (110°C)
75 FKM 260466 (120°C)

ESM HNBR W-60 170 (130°C)

Dynamic seals test DIN 3761
72 NBR 902 (80°C)

75 FKM 585 (100°C)

75 FKM 170055 (100°C)

75 FKM 260466 (100°C)

powtokami,

Compatibility with liquid sealing compound

Loctite 242
Loctite 243
Loctite 270
Loctite 454

Loctite 515

Loctite 518
Loctite 542
Loctite 572
Loctite 57
Loctite 574

Loctite 577
Loctite 586
Loctite 603
Loctite 638
Loctite 640
Loctite 641

Loctite 2701

’.

farbami
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. Zmiany w konstrukcji przektadni oraz coraz surowsze warunki pracy turbin wiatrowych stawiaja
przed olejami przektadniowymi nowe, specyficzne wymagania.

. Spetnienie wysrubowanych parametrow mozliwe jest jedynie przy zastosowaniu najwyzsze;j
jakosci olejow bazowych oraz specjalistycznych, ,,szytych na miare” dodatkéw.

. Specyfikacje zawarte w normach I1SO 12925-1, DIN 51517-3, stanowig baze do dalszych, bardziej
wymagajacych i kompleksowych testow.

. Przewiduje sie, ze nowoczesny, wysokiej jakosci olej przektadniowy bedzie zdolny pracowac
w turbinie >10 lat bez znaczacej utraty swoich wtasciwosci, starannie opracowana technologia
ma szanse pracowac znacznie dtuze;.

. Przeszkoda dla dfugiej, bezawaryjnej pracy moze by¢ korozja, zwtaszcza w warunkach morskich.

. Rynek olejéw do przektadni turbin wiatrowych jest najszybciej rosngcym rynkiem olejow
przemystowych, szacuje sie, ze do 2035 roku podwoi obecng wartosc¢.
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